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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST - A

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj Wwymagania dotyege wykonania i
odbioru robo6t technicznych wchagzych w sklad systemu sterowania, pomiaréw i SCADA,
ramach rozbudowy i przebudowy oczyszczabiekéw w miejscowséci Stupia, gm. Pacandéw, pow.
buski, woj.swietokrzyskie.

Przedmiotem wykonaniag gyoboty AKPIA zwigzane z montaem uradzex pomiarowych,
systemu sterowania i automatyki, oprogramowanie B&Avraz z robotami towarzygzymi w
obiektach:

e  Ob.1 Pompownidciekéw,

e Ob.2 Budynek technologiczno — socjalny,

¢ Ob.3 Reaktor biologiczny,

e Ob.4 Komora pomiarowa,

*  Ob.5 Wylotsciekow,

¢ Ob.6 Stacja dmuchaw — wiata,

e  Ob.7 Punkt zlewnyciekéw dowaonych,

*  Ob.8 Agregat prdotworczy,

e Ob.9 Zbiornik retencyjny,

¢ ODb.10 Zbiornik osadu,

¢ Ob.11 Budynek odwadniania i higienizacji osadu,

¢ Ob.12 Wiata czasowego gromadzenia osadu,

« A, B, C,D-Ogrodzenie,

. E, F, G, H— Ogrodzenie wiaty czasowego gromadzeseaalu,
»  Komunikacja wewetrzna (drogi wewetrzne, place manewrowe ggi piesze),
* Droga dojazdowa,

*  Oswietlenie terenu.

1.2 Zakres rob6t ST -A

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygarowadzenia robdét przy wykonaniu
instalacji automatyki obiektow oczyszczabtiekdw zgodnie z dokumentacprojektova — opis
techniczny i rysunki.

Przedmiotem zamdwienia @lb¢ s roboty sklasyfikowane jako:

Nazwy i kody rob6t wedtlug kodu numerycznego stowanddéwnego Wspélnego Stownika
Zamowia (CPV)

Dziat — 45000000 -7 - Roboty budowlane
Grupa rob6t — 45300000 — Roboty w zakresie iasfabudowlanych
Klasa rob6t — 45310000 - Prace doggezwykonywania instalacji elektrycznych
Kategoria robot — 45317300 — Elektrycznéalaje elektrycznej aparatury przesytowej
1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technigzg zgodne z obowizujacymi
odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST - O "Wygaaia ogdlne".

1.4 Ogblne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektovs, ST i obowhzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Projektanta azelaradzapcego realizagi umowy (Inspektorem nadzoru,
Inzynierem kontraktu).



1.5 Standardy AKPIiA

Niniejsza specyfikacja dotyczy dostaw calego ommyowania, czujnikOw oraz powdanych
systemdw sterowania i kontroli, dla ktérych minimalwymagania podano pagj. Oprzyradowanie,
czujniki i wyposaenie kontrolne powinno spetdimdpowiednie wymagania, a ich szczegbtowe dane
Wykonawca winien przedky¢ Inwestorowi do zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementow i instrumentéw ktwerych systemu AKPIA powinna spetdia
wymagania normy Polskich Norm.

Wykonawca winien wsglzie wywal sygnatdw stalopdowych 4-20 mA, gdzie 4 mA
reprezentuje wartd zerowy wielkosci mierzonej, a 20 mA — petny zakres. O ile jestMgkonalne,
wszystkie sygnaly powinny Bylinearyzowane urodia.

Dla pohczenia sygnatéw z autonomicznymi gaizeniami technologicznymi oraz gdzeniami
technologicznymi wypoganymi w sterowniki naley stosowa komunikacg stykowa ( styki
bezpotencjatowe).

Urzadzenia pomiarowy, takie jak przeptywomierze, sopdyniarowe naley komunikowd& za
pomoa sygnatéw cyfrowych, np. MODBUS RTU

2 MATERIALY
2.1 Informacje ogolne

Materialy, elementy i ugglzenia przeznaczone zabudowy powinny dnidokumenty
dopuszczajce je do stosowania w budownictwie oraz odpowdaBalskim Normom i Normom
Branzowym.

W tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagaorm - szczegllnie dotyczy to ydzei
importowanych - mge by dokonane w inny sposébznpodano to w normie, natg uzyska
kazdorazowo zgogna odstpstwo od normy.

Jeili rozwigzanie to dotyczy odgpstwa powtarzarego s¢ w serii wyrobow, uzyskadla tego
rozwigzania aprobattechniczg.

2.2 Temperatura otoczenia

Wyposaenie powinno speinéawymagania projektowe dla temperatury otoczeniakvesie:
(a) @C do +58C wewngtrz budynkow,
(b) —20°C do +70C w miejscach nieostogtiych.

2.3 Cisnienie atmosferyczne

Wyposaenie powinno spetnéaokreslone wymagania, jeli lokalne cénienie barometryczne zmienia
sie 0 £5% medzy 70 kPa i 106 kPa.

2.4 Konstrukcja i materiaty

Wyposaenie elektroniczne powinno ndikonstrukcg modutows. Wszystkie moduty powinny ldy
tatwo dosgpne, tatwe w demonta i zabezpieczone przed zamontowaniem w nigitkaym miejscu.
Piyty obwodow drukowanych powinny odpowigdaymaganiom IEC 326 i liyzabezpieczone przed
wilgocia, pytem i cieptem, na co madpy¢ naraone w danym zastosowaniu.

2.5 Wilgotnosé

Wyposaenie polowe systeméw AKPIA powinno eg& podam wydajngé w atmosferze
o wilgotndici wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczakondensaej

2.6 Zaktocenia, pole magnetyczne i @stotliwosci radiowe

Wyposaenie powinno spetnéaokreslone wymagania pod dziataniem pola magnetyczne@oAdt
przy 50 Hz, dzialajcego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyznagbdnie z definig
podar w normie IEC 770.

Wyposaenie powinno by ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowampywu zaktdcé
elektrostatycznych i gstotliwosci radiowej o natzeniu:



(& 10Vm-1 w zakresie ggtotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

(b) Vm-1w zakresie estotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).

Wykonawca powinien zainstalowaokablowanie i uziemienie z wdeiwym rozdzieleniem kabli
zasilapcych od innych instalacji lokalnych, ktére mogowodowa jakiekolwiek zaktdcenia.

2.7 Wyladowanie atmosferyczne

Wszystkie punkty dospu do obwodow, oprzysgowania i sterowania powinny posigda
zabezpieczenie odgromowe. Zabezpieczenie odgromop@vinno  by¢  urzdzeniem
potprzewodnikowym bez bezpiecznikbw, automatycznistawianym peajczonym srubami
bezpdrednio z szya uziemiagca, umieszczonym w nie przewagzj obudowie. Obudowa powinna
by¢ zamontowana oddzielnie od reszty wypesaa mae migci¢ tylko elementy instalacji
odgromowej. Nalgy ja umiesci¢ w poblizu punktow padczen uziemiapcych, aby zapewnikroétkie,
bezpdrednie padczenia kacowe.
Piorunochron powinien mie przekrdj poprzeczny minimum 16 mini maksymala dtugas¢
10 metréw. Nalgy go prowada w taki sposdb, aby omijainne obwody przyrddéw. Instalacja
odgromowa powinna gy polkczona w odpowiedni sposdb z uziemieniem zasilaigaisvego.
Wszystkie zabezpieczenia i wypasaie towarzysze powinny by zamontowanesicisle wedtug
zalecé producenta.

2.8 Montaz

Na prae wyposaenia nie powinno wplywazamontowanie podagkem do 10 od pionu w dowolnym
kierunku.
2.9 Drgania

Wyposaenie powinno dziataz zadan wydajnacia i nie ulegé uszkodzeniom pod wptywem
wstrzsu lub drgéa w zakresie probnym podanym szczego6towo w IEC 770.
2.10Zasilanie

Wyposaenie AKPIA powinno by przystosowane do ngpujacych parametréw zasilania :

(a) zasilanie sieciowe 230V ~, 50 Hz,

(b) 24V =z wbudowanym zabezpieczeniem przedrodaniem biegunowsai,

(c) petla zasilana z obwodu gowego 4-20 mA o regulowanym napiu pradu statego
od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem parlyd-6ceniem biegunowoi, dziatajca jako
urzadzenie dwuytowe.

2.110dchylenia zasilania

(a) Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzoreepr uytkownika powinny by zachowane co
najmniej przez siedem dni po gdteniu lub zaniku zasilania.

(b) Zgodnie z IEC 746, wydajsé wyposaenia nie mae by zaklécona przy wahaniach zasilania w
zakresie:

(1)-12% do +10% w odniesieniu do nggpa zasilania wyposania,

(2)45 Hz do 55 Hz w odniesieniu dogsotliwosci zasilania,

(3)+1% regulowanego zasilania dlaadzer zasilanych w gili.

(c) Alarmy systemu nie powinnye¢siwtaczat przy spadku napcia zasilania o 25% na czas do 5
sekund lub na skutek przerw w zasilaniu tgggch do 0,5 sekundy.

(d) Wyposaenie powinno dziataz zadaa wydajncGcia, gdy przebieg naptia zasilagcego zostanie
odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspoOtoien zawartéci harmonicznej , jak podano
szczegbOtowo w normie IEC 746.

(e) Chwilowe przegicia sieciowe do 1000V o mocy 1J nie powinny powwat uszkodzenia
wyposaenia ani wpltywé na jego dziatanie.

2.12lzolacja zasilania

Obwody wyposzenia AKPIA powinny by catkowicie izolowane od zasilania za pomdzarier
izolacyjnych o oporngi nie mniejszej i 2 MQ, mierzonej przy 500V =, zgodnie z nam
IEC 1010.



2.13Wejscia i wyjscia

2.13.1 Wejscia analogowe

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny dgiggtymi sygnatami liniowymi 4-20 mA, megymi
wspotpracowa z ptynrg impedanci obcigzenia 250Q. W celu ulatwienia usuetia kart wejé
w obwodach gtli pradowej, naley przylaczy¢ zewretrzng diode Zenera, aby unilgé przerwania
petli. Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien ndieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitow, liniow
w zakresie +1% oraz dokladétodo +0,1% zakresu lub lepsz

2.13.2 Wyjscia analogowe

Zalecane swyjscia analogowe 4-20 mA, mgge sterowéimpedancgj 1000Q.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien niieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitéw i doktaddé do
+0,1% zakresu lub lepsz

Wyijscie powinno by izolowane elektrycznie od innych wyji uziemienia. Rezystancja izolacji
testowanej przez jedrminute przy 500 V = powinna wyno&ico najmniej 1 M. W jednostkach o
wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinnoélgachowane, gdy kde wyjcie jest o kolei
uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmieii si¢ bardzie] nt o 0,1% zakresu przy zmianie rezystancji
obcigzenia od 0 do 1000Q.

Amplituda catkowita wewgtrznie generowanegcethienia, szum lub inne niepgdane elementy
pojawiapce sé w sygnale wyjciowym nie powinny przekracza0,1% wybranego zakresu
wyjsciowego.

2.13.3 Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejcia cyfrowe powinny b§ izolowane od innych sygnatéw i obwodow; zaleca si
optoizolacg.

Wejscia te powinny zawietastyki beznagiciowe zasilane 24 V = przy gizie nominalnym od 5 do
25 mA. W razie mdiwosci wystpienia niestabilnéci stykow, naley zamontowa filtry wejsciowe.
Wymieniorg niestabilné¢ mozna usuné¢ za pomog sprz:tu lub oprogramowania.

2.13.4  Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjcia cyfrowe powinny mié€ post& stykow beznapiciowych, mogcych przedcza
obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V = i olgeniu znamionowym 30 VA. Wygia powinny by
trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjneg@taiza (np. styk normalnie otwarty do
wytaczania lub wiczania alarmu). W razie potrzeby, vgip cyfrowe mog posiadéd obwody RC,
gdy przejczane g obcigzenia nierezystancyjne.

2.13.5 Przekazniki posrednie

Przekaniki stosowane do zwkszania meliwosci wejscia/wyjscia powinny by wkiadane, co
najmniej 11-wtykowe, montowane na szynie DIN i post przezroczyste pokrywy ochronne.
Nalezy zamontowa réwniez wyrazne wskaniki stanu przekénika oraz urgdzenia do ¢cznego
testowania pracy. Wymagane jest zabezpieczeniei ceektykdw.

2.140budowy

2.14.1  Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadanasgpujace stopnie ochrony, zgodnie z nari&C 79-10, 12 :

(a) IP54 wewntrzne,

(b) IP65 zewatrzne,

(c) IP68 do gibokasci 5 m, w miejscach naranych na zalanie..

Stopiea ochrony nie powinien iobniza¢ podczas kalibracji, konieczfb otworzenia obudowy
powinna pojawié sie jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkadadub naprawy.



Stopier ochrony wszystkich elementow weytrenych nie powinien bymniejszy ni IP2X.

2.14.2 Materiaty

Obudowy i ostony Urgdzer powinny by wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie cigow
pogodowych (zastosowanie zesmzne) oraz dziatanie czynnikéw technologicznyclprbbnych
w formie statej, ciektej i gazowe;.

2.15Bezpiecz@stwo

Urzadzenia nastawiage, wskazujce i sterujce, potrzebne operatorom instalacji, powinny zosta

umieszczone z przodu obudowy, tak by byly tatwoomizhe lecz mugzby¢ zabezpieczone przed

dostpem niepowotanych oséb, co mogtoby zakiqmiae instalacji lub dziatanie systemu AKPIA.
2.16Zaciski elektryczne

Kable doprowadzafe i odprowadzace powinny przechodi przez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej plyty i rozmieszczonesposob umdiwiajgcy dosép bez wycia
specjalnych naedzi.

Wszystkie pajczenia, zarowno na zaciskach jak i przewodach, mpoyby¢ odpowiednio w spos6b
trwaty oznaczone. Powinny to &koszulki typu nasadki piécieniowej; nie dopuszczaesizywania
tulejek zaciskowych.

Jezeli jest to maliwe, kable wejciowe i wyjciowe powinny by podhczone do oddzielnych listew
zaciskowych.

Ochrona Przepciowa

Dla instalacji wewntrz szaf zasilajco-sterowniczych naky zastosow&ochronniki kombinowane.
Dla ochrony przetwornikéw 4..20mA nalezastosowakompaktowe ochronniki przeggiowe.
Dla ochrony magistrali Profibus DP/MODBUS RTU nglezastosowaochronniki przegiciowe.

Sterowniki programowane
Ponizsze punkty odnogzsie dla nowoprojektowanych ugdzen programowanych, aywanych do
sterowania i monitorowania instalacji, a obejgnstierowniki programowane (PLC).

2.16.1 Informacje ogolne

Sterowniki programowane powinny odpowidadavszystkim wymaganiom specyfikacji AKPIA
dotyczicym srodowiska, wejcia /wyjscia, zasilania itp. W ramach unifikacji zastosovederowniki
firmy SIEMENS, SCHNEIDER, WAGO, MITSHUBISHI

2.16.2 Modutowosé

Wszystkie sterowniki programowane powinny @ikonstrukcg modutows umazliwiajaca tatwy
demonta bez naruszania okablowania lub innych modutdéwieStaegcia / wyjcia mog by¢
dopuszczalne tylko dla matych instalaciji.
Moduty powinny obejmowd cha nie ograniczasie do:

(a) jednostki zasilapej,

(b) centralnego procesora,

(c) wej¢ analogowych z izolagjréznicows,

(d) wyjs¢ analogowych z izolagjréznicows,

(e) weg¢ cyfrowych z optoizolagj

(f) wyjs¢ cyfrowych z optoizolagji przekanikami buforowymi, zgodnie z projektem,

(g) modutéw komunikacyjnych,

(h) systemu alarmowego.
Kazdy modut powinien b§ wyposaony w punkty probiercze, diody stanu, wliczayv to stany weg
i wyjs¢ oraz sygnalizagjbtedow.
Moduty powinny by dostpne, tatwo wyjmowane i wypogene w zabezpieczenia przed
umieszczeniem w niewdaiwym miejscu i odwréceniem biegunosed wejs¢ lub zasilania.

2.16.3 Zasilacz wewrtrzny
Moduty zasilacza sieciowego powinny posiadabezpieczenie nadgpiowe i przepiciowe. Izolacja
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wejs¢ od wyjs¢ nie powinna b§ mniejsza ni 2000 V .
Pami¢ nietrwala musi by dostarczanaatznie z bateryjnym podtrzymaniem ughiwiajacym
podtrzymanie pamci przez sz& mieskcy.

2.16.4 Konfiguracja wejs¢ i wyjsé

(a) wefcia i wyjscia powinny by konfigurowane w taki sposéb, by uszkodzenie pajedgj karty
(lub kasety w dmych instalacjach z wieloma kasetami) nie powodowedékowitego wyaczenia
instalacji. Jeeli jest to maliwe, wejscia i wyjscia robocze i rezerwowe nie powinnychya tej samej
karcie.

(b) wefcia i wyjscia powinny by logicznie pogrupowane w powtarzalny sposéb. Pajedy
urzadzenia instalacji powinny méeswoje wejcia i wyjscia na gsiednich kartach w tej samej kasecie,
zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innychadean.

(c) Jeeli nie mazna wykona izolacji wegé¢ i wyjsé na karcie, natey wykona zewretrzng izolacg
sygnaiu.

wejscia i wyjscia powinny mié zapewnione co najmniej 5% pojendnpzapasowej, podtzonej
do zaciskow.

zaciski powinny b¥ pogrupowane wedtug funkcji kart weja / wyjscia.

(d) zaleca si, aby podczenia mgdzy zaciskami sygnatéw i modutami Weip / wyjscia byty
wykonane za pomacwtyczek i gniazdek dogbnych z przodu pulpitu. Zeli jest to niemaliwe,
nalezy zastosowainne rozwjzanie zapewniage tatwe odiczenie sygnatdw instalacji, urdwiajac
wyjmowanie modutéw lub podézenie w szybki, prosty sposéb gulzen testugcych.

2.16.5 Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada najmniej dwa gniazda komunikacyjne:

(a) zhcze szeregowe RS232 dla przémego programatora lub innego terminala,

(b) zlacze do podiczenia innego sterownika lub magistrali danych pizagcze RS232 (punkt do
punktu), RS422, RS485 (rozgaione), w zalenosci od zastosowania.

Wykonawca powinien dostarczyszczegoly dotycere wszystkich zastosowanych protokotow i
bedzie odpowiedzialny za weryfikacjvszystkich interfejséw komunikacyjnych.

2.16.6  System alarmowy

Przekanik alarmowy zapewnia bezawaryjikontrok sterownika programowanego.zéé obwaod
alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkie $jg sterownika powinny zostaodlyczone, zostanie
zasygnalizowany stan alarmu i rozpocznigtigib zatrzymywania.

Praca systemu alarmowego must Bygnalizowana elektrycznie i wizualnie. Gdzenie powinno
w sposOb aigly monitorowa& zasilanie i stan sterownika, reaguijna awarie lub nieprawidtowe
dziatanie.

2.16.7 Pojemnasé¢ pamieci
Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmow&cej niz 70% pojemnéci zainstalowanej
pamkci.
2.170programowanie

2.17.1  Struktura wizualizacji

Na obiekcie ma byé zainstalowany kompletny system sterowania i monitoringu , wraz z zestawem
komputerowym i licencjg bez limitu zmiennych, z dostgpem do aplikacji przez serwer WWW.

(a) cate oprogramowanie powinno¢bgdpowiednio skonstruowane, opracowdcgle wedtug
norm kontroli jakdci (ISO 9000-3) i napisane w sposob pozwggj niewykwalifikowanemu
personelowi na odczytanie go, zrozumienie, olgstugodyfikacg.

(b) programowanie powinno By zaprojektowane i wykonane w sposOob modutowy,
odzwierciedlajcy podzialy sprgtowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy madiut naley
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przystosowé dla czujnikéw, ptli, urzadzei instalacji i sekwencji automatycznych.
(c) oprogramowanie powinno bgkonstruowane w sposéb hierarchiczny.
(d) transakcje takie, jak komunikacja wegtma jednostki, uruchamianie alarmwczne zapisy,
powinny by wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposob.
e zainstalowane oprogramowanie powinno ufiwgaé¢ sterownikowi wykonanie wielu
funkciji, obejmujcym midzy innymi:
» kontrola stanu instalacji i czujnikdw oraz sygnalimnie alarmow,
e gromadzenie danych analogowych z paniai 3 miesécy,
» transmis¢ kontrolowanych i zapisanych danych do innych syste,
» sekwencyjne sterowanie instakacj
e sterowanie procesem wethi zamknktej,
* bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, otdw elektrycznych,
oprzyrzadowania, czujnikow, komunikacji lub elementow inati,
» kontrolowane uruchamianie lub vagzanie instalacji w kalej sytuaciji.
() Wykonawca powinien zapewnserwis standardowego oprogramowania przez okias 5
(g) Tabele danych powinny byutozone w zwartych blokach, aby utatwtransfer blokéw do
innych systemow ze zmiegszybkdcig wczytywania.
(g) Schemat technologiczny jako podstawa do poruaz® po programie
(h) na schemacie technologicznym oftriki do wszystkich obiektéw i ugtlzer oczyszczalni
stany pracy urdzen (praca, przerwa, awaria) oraz stan w trybie autpcaaym (minuta przerwy,
pracy, itd.)
(i) czasy pracy uedzen i ich trendy
(i) raportowanie pracy oczyszczaktiekow (dzienne, miestzne)
(k) archiwizacja na twardym dysku wszystkich prasestechnologicznych w formacie
umazliwiajgcym jego péniejsz obréble
() zewretrzna sygnalizacja standéw alarmowychagizan

2.17.2 Dokumentacja

a) Uzytkownik powinien otrzymé& wskpna wersg projektu oprogramowania sterownika i
dokumentacji oprogramowania.

(b) oprogramowanie sterownika powinnoé¢hbgobrze skonstruowane, sterowanie poszczegolnymi
napedami lub funkcjami powinna kyutozone w sekwenciji logicznej. Caly program powinieredni
jednolig struktue.

(c) nastépujaca dokumentacja oprogramowania powinnaé bgostarczona nazyczenie
Zamawiajcego oraz datzona do instrukcji obstugi i konserwacji:

* wydruk programu podzielony na bloki z doktadnymsapn programu i funkcji

» zestawienie wszystkich rejestréw d@p/wyijscia z opisem kadego z nich,

* wykaz wejc¢ i wyjs¢ z odndnikami do odwotania w programie,

* wykaz zegardw i licznikdw z opisem funkcji i wagtb zadanych,

» zestawienie ¢li sterowania z opisem funkcji, zapis waxto zadanych i parametrow
sterowania (jeeli dotyczy),

» zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisdmoalnych wartéci (jesli dotyczy).

(d) wszystkie wymagania dotygze licencji lub rejestracji oprogramowania mu$ggc¢ kierowane
do Wzytkownika. Wyhczne prawa do wszystkich systeméw oprogramowanj@acowanych
specjalnie dla systemu sterowania, stsia wkasnacia Zamawiajcego po Przefiu Robot.

(e) Wykonawca powinien opracowdunkcjonalm specyfikagt projektows i przedtayé¢ ja do
zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentacji.

» specyfikacja ta powinna zapisana na kartkach farnfed i spkta. Powinna zawieta
nastpujace treci:

» opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwegglieniem dziata odtwarzagcych,
trybow awaryjnych i sterowanig@esznego,

* opisy spretu i konfiguracji systemu,

* wykaz wejé i wyjs¢,

» opis interfejsu operatora,

* rozmieszczenie wivietlaczy graficznych,
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* Opis oprogramowania i schematy blokowe,

» schemat blokowy kale] funkcji sterowania procesem,
» definicje alarmoéw,

* opis systemu zabezpieczenia @pst

* komunikacja i opis protokotéw,

* metoda programowania i opis sgitz,

* Opis uradzei diagnostycznych,

* plan testowania,

» obliczenia projektowe.

2.17.3 Interfejsy i sterowanie instalacp

Instalacja powinna generowasygnaly ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i ‘Aiable to Run’
(gotowas¢ do pracy), a sterownik dostarézasygnaly, takie jak ‘Start/Stop’, ‘Open/Close’
(otwarty/zamkngty) i ‘Reset’ (zerowanie). Zeli w szafie rozdzielczej wybrano tryb sterowania
automatycznego (,Automatic”), wéwczas instalacjdzie sterowana przez odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczgje i blokady zawierage wyhcznik awaryjny, czujniki przegkenia,
poziomow krytycznych lub temperatury oraz inne wsgeenie odcinajce powinny by stale
pofagczone, niezalmie od sterownika, aby wytza instalacg bez wzgédu na wybrany tryb
sterowania. Wszystkie te obwody ngleaprojektowa jako bezawaryjne.

Urzadzenia sterace powinny by wykonane w sposob wykorzysigy dodatnie spkzenie
wynikoéw polecé sterujcych (np. zawor zwrotny otwieraesiv ciagu x sekund od uruchomienia
pompy lub whcza s¢ alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidkmivojezeli polecenie otwarcia /
zamknkcia wylacznika nie zostato wykonane).

Nalezy szczegoOtowo rozwgé tryby awaryjne. Naley zastosowd systemy zatrzymania w celu
ochrony personelu, instalacji i jej dziatania. Ado polegéa na przerwaniu lub wstrzymaniu procesu
lub kontrolowanym wczeniu. Instalacja powinna posigdavszystkie potrzebne instrumenty,
czujniki i detektory, aby zapewhizadowalajca prag i monitorowanie pracy z wykorzystaniem
sygnatow cyfrowych i analogowych z instalacji. Nedma praca instalacji powinna byapewniona
przy kadym obcizeniu. O ile to meliwe, cale wyposzenie sterujce procesem lub jak najgkisza
jego czs¢ powinna pochodzi od tego samego producenta iklmaprojektowana tak, aby tworzyta
jednolity system, pozwalagy na wymiag modutdow. System sterowania i ochrony instalacji
bezobstugowej, automatycznie sterowanej powiniedega® na tym, zeby instalacja byfa
zabezpieczona przed dodatkowymi uszkodzeniami wypgdku awarii dowolnego elementu
wyposaenia i mogta, w razie awarii zasilania elektrycamegrawidtowo uruchondisie ponownie po
przywréceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przyciu sterownika programowanego PLC lub
DCS, wszystkie funkcje stenge, przedczapce i taktupce powinny by wykonywane przez
jednostk.

Jezeli nie postanowiono inaczej, #dy rozrusznik powinien posiaflavtasny bezpiecznik obwodu
sterowania zasilany z zaciskow zasilania i neuggdnw odpowiedniej szafce. Lampki wgkikowe
powinny by sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. Naleapewné dodatkowe styki do
podhczenia sterownika programowanego.

W duzych instalacjach poszczegdélne adgzenia powinny by uruchamiane i wykczane po kolei, aby
minimalizowa przecazenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej.

Przyktadowe wytyczne programu stexeggo:

a. ptynna zaleos¢ pracy pompowni gtownej od ioi przeptywajcych sciekéw oraz
zabezpieczenia przed poziomami ekstremalnymi. Uwage dopuszcza &isterowania
polegajcego jedynie na zatzaniu pomp w przypadku aghiecia poziomu zajczenia, tzw.
,0d poziomow”.

b. ptynna zalenos¢ pracy recyrkulacji (zewgtrznej i wewrtrznej) od ilgci przeptywajcych
sciekow

c. dmuchawy sterowane z sondy tlenowej zdrgunictwem przetwornicy estotliwosci z
mozliwoscig napowietrzania przerywanego

d. praca dmuchaw naprzemienna (okresowo) — stewanzetwornicy estotliwosci
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e. wszystkie urmlzenia ma posiada mazliwos¢ sterowania w trybach czasowych oraz prac
reczrg i stop.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno zapewnitworzenie przemystowych aplikaciji
wizualizacyjnych posiadagy programy komunikacyjne.

Powinno charakteryzowasie tatwascia i szybkdcia tworzenia aplikaciji wizualizacyjnych, ¢&82-
bitowa architektura i wielostkowos¢ definiowana przezaytkownika powinna gwarantowastabilra
prac w powanych zastosowaniach.

Program powinien unmiwia¢ tworzenie aplikacji wykorzystagych technologi ActiveX,
alarmowanie, zbieranie danych, trendy i wykresy Xatechanizmy logowaniazytkownikow, a
ponadto by standardowo wypogany w moduty do obstugi receptur, dgsti do baz danych SQL
oraz do statystycznej kontroli procesu.

System powinien przekazywanformacje Operatorowi o:
- stanie zasilania kalego urzdzenia i obwodu zasilanego
- stanie pracy kalego urzdzenia
czasie pracy kalego uradzenia
nastaw technologicznych #@ego uradzenia
udostpnienia w formie przegtlarki internetowej

Ponadto system wizualizacji powiniencbyyposaony w maliwosé:

- tworzenia trendéw i wykresOw pomiarowych zhago urzdzenia (kiedy naspito

zalkczenie, wyjczenie)

- archiwizacji danych z mdiwos$cia natychmiastowego dagtu i odtworzenia na wykresie

- raportowania o alarmach i ich stanie z koniegzmgopotwierdzania przez Operatora
Grafika ma obejmow@azaréwno proste elementy geometryczne, jak iarle elementy z biblioteki.
Bogate maliwosci animacji (rownoczesna zmiana koloru, ksztatilpgenia obiektu uzalaiona od
wielu zmiennych). Dogpny kedzie import plikbw w innych formatach graficznycmdgpy bitowe,
pliki AutoCAD). Uzupetnieniem mdiwosci graficznych jest wykorzystanie zewtrenych aplikacji
typu ActiveX.
Musi istni¢ mazliwosé zdefiniowania 8 pozioméw alarméw. Kda zmiana sygnatu binarnego lub
przekroczenie progu wako analogowej mze by zdefiniowane jako alarm. Alarmy svyswietlane
bezpdrednio na ekranie wraz z podaniem czasu powstarg@twierdzenia oraz identyfikac
operatora. Zapisywane so6wniez ha dysku w celu ich miejszej analizy. Czas przechowywania
informacji o alarmach ograniczony jest wginie pojemnécia dysku. Standardowo alarmy
zapisywane $ w formacje DBF powszechnie akceptowanym w tym rnéwnprzez nargdzia
Microsoft. Dos¢pna jest opcja eksportu alarméw poprzez ODBC dgdniibaz danych.

2.17.4 Ochrona dosgpu

Mozliwe jest zdefiniowaniu wielu zytkownikéw, z ktorych kady maze mi€ przydzielone do 3
kategorii uprawnig. Kategorie te $ rOwnoczénie przyznawane poszczegOllnym zmiennym i
ekranom. Dany ytkownik ma dosip wylaczne do danych tej kategorii, do ktorych posiada
uprawnienia dogpu.

Zaréwno czynnfci operatora jak i krytyczne elementy zwéne z dzialaniem systemu zapisywane
beda w logu aktywndci systemu. Pozwala to na #mbejsz analiz przyczyn niesprawrgi, jak
réwniez sytuacji niepoprawnych (préba dgsti przez osoby nieuprawnionejdh sprawdzenie, kto,
kiedy zahczyt/wytaczyt uradzenie, lub wprowadzit noywvartas¢ nastawy.

2.18Zasilacz awaryjny (UPS)

Obudowy powinny bg wolnostogce lub montowane ngcianie. Minimalny stopig@ zabezpieczenia
obudowy powinien wynoséi IP21. Wentylagj nalezy zaprojektowa tak, aby zminimalizowa
mozliwos¢ przedostania siowadow, pytdw i innej materii.

Nalezy zapewnt tatwy dos¢p do wszystkich elementow w celu konserwacji i kolnt Stopiei
zabezpieczenia elementéw wesmanych nie mee by nizszy niz IP2X.

Wyposaenie powinno zapewntamaksymala wydajngé w okrelonym czasie, niezateie od
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Urzadzenie powinno posiadavytacznik oraz zabezpieczenie nagtfowe i przepiciowe.

Zaleca s} stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatoré@wiowo-kwasowych.
Przewidziany okres eksploatacji akumulatora posvinivynost 5 lat. W tym czasie efektywna
pojemnad¢ nie mae spa¢ ponizej 80% pojemn€ri znamionowe).

Urzadzenie powinno posiadawyrazny wskanik zasilania sieciowego i z falownika, stanu
akumulatora, przegienia lub awarii. Styki beznagiowe powinny sygnalizowa aware UPS
w celach alarmowych.

Przy nap¢ciu wegciowe zmieniggcym se 0 £6%, i czstotliwosci 0 £2%, wygcie powinno pozosta
w granicach 2% w odniesieniu do ngpa przy statym obaizeniu, £5% dla naptia przy zmiennym
obcigzeniu (od zera do petnego ohenia) i £1% dla cgstotliwosci niezalenie obcgzenia.

Prad na wygciu powinien mié przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszyimbib catkowitego
wspoétczynnika zawartgi harmonicznych przy petnym zasilaniu ajzeinia liniowego.

2.190kablowanie i uziemienie oprzyradowania

Oprzyradowanie i inne kable sygnatowe niskiego gaj@ do stosowania w systemach AKPIA
powinny mie& izolacg polietylenovg z przewodami w postaci sionej paryzyt miedzianych,
ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem, wzmocmiondrutem stalowym i ostogte PCV;.
Przewody powinny odpowiadaKlasie 5 i mi€ przekroj poprzeczny 0.5 mm2.z&8 sygnaty
analogowe i cyfrowe majby¢ przesytane we wspolnym kablu, wowczas poszczegddmg musz
by¢ rowniez ekranowane.

Wszystkie zapasowgyly powinny by zakaiczone zaciskami i oznaczone jako rezerwoweelie
niemazliwe jest doprowadzenie rezerwowyctyt do takich elementow jak czujniki, wowczas
przewody naley przycihé¢ i zaizolowa& na jednym kacu, drugi koniec powinien kdyzakaiczony
zaciskiem i podjczony do uziemienia.

Nalezy unika wielu sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powinieyt
przytaczony do uziemienia tylko na jednymdau. Ekrany w kablach sygnatowych powinnycby
odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekranwipay by¢ uziemione do oddzielnej, wytaie
oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposaia AKPIA oddzielonej od uziemienia zasilani&liJ®e
mozliwe, ekrany i pancerz powinny byiziemione tylko na kicu znajdugcym se w budynku.

2.20Wymagania dla aparatury pomiarowej wielkaosci fizycznych.

2.20.1 Monitorowanie przeptywu

Przeptywomierz musi zapewnpomiar przeptywu okjosciowego i catkowi objetos¢ okreslonego
ptynu.
Urzadzenia gtdwne spetni@standardowe wymagania dotyce doktadnéci i wykonania:-

(i) 1SO 9555 przelewy

(i) 1SO 6817 dla miernikéw elektromagnetycznych
Urzadzenia pomocnicze powinny dykompatybilne z urmzeniem gldwnym i generowasygnat
wyjsciowy w granicach doktaddoi okreslonych w specyfikaciji.
Ciagta praca w trybie bezgednim jest wymagana gdzy pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenie podstawowe powinno rdievyraznie zaznaczony kierunek przeptywu (przeptyw do
przodu w urzdzeniach dwukierunkowychyadznie z wymaganiami dotygeymi poziomego lub
pionowego montau. Regulacje zera i zakresu powinny¢bgd siebie calkowicie niezalee.
Przeptywomierze powinny By przetestowane fabrycznie, na atestowanym stanawek prob.
Producent powinien wystadicertyfikat préby. Powtérna kalibracja nie powinlogé wymagana w
odstpach mniejszych wi jeden rok. Przepltywomierze elektromagnetyczne powiby typu
dwubiegunowe, impulsowe, statlgdowe z funkci usredniania b¢du zera. Instalagjnalezy wykona
zgodnie z normn ISO 6817.5aczna dokladn& systemu powinna wynasil% zakresu dla wartoi od
5 do 100% przeptywu. Ugdzenie powinno posiadawyswietlacz ciektokrystaliczny pokazgy
przeptyw, szczegOty programowania i parametry czko Uradzenia wywane na zewirz
budynkéw powinny mié€ obudove IP65. W systemie wizualizacji pomiary mygday¢ rejestrowane i
wyswietlane w ostpach : godzinowych, dniowych i miesnych.
Przeptywomierze naky montow& w wersji rozhcznej. Przeptywomierze muszacbwyposaone
dodatkowo w protokét transmisji danych MODBUS RTU
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2.20.2  Przetworniki cisnienia

Przetwornik do monitorowania étiienia powinien by dostosowany do zakresu izywanego
czynnika.

Wszystkie przetworniki powinny posiatlaodpowiedni czulai¢ powyzej zakresu roboczego i
wytrzyma® bez uszkodzenia nadnoienie 400%. Przetworniki powinny ndienocry wodoszczeln
konstrukcg przy kazdym cknieniu jakie mae wysgpi¢ w danym zastosowaniu. Obudowa powinna
by¢ wykonana ze stali nierdzewnej z memrazolacyjrs i przystosowana do swobodnego
zawieszenia w@odku lub nagwintowane w celu zegtrenego podjczenia do zaczepu rurowego.
Nadajnik powinien b§ zintegrowany z przetwornikiem lub zamontowany oeltize w zalenosci od
zastosowania. Powinien on przetwdrzgygnat wejciowy przetwornika na sygnat wégiowy
4-20 mA proporcjonalny do zakresurgienia. Uradzenie powinno posiadaegulacg zera i zakresu
wraz z gniazdkiem unmiwiajacym podhczenie przyrgdu pomiarowego do testowania i kalibracji
bez przerywaniagli sygnatu wygciowego.

2.20.3  Wylgczniki cisnieniowe
Whytaczniki cisnieniowe powinny spetnéanastpujace normy:

IEC 337-1

IEC 337-1A

IEC 337-1B Wyhczniki sterowania
IEC 337-2B Wy4czniki cisnieniowe
IEC 144 Zabezpieczenie obudowy

Wszystkie wyhczniki cisnieniowe powinny b§ 2-biegunowe natychmiastowego dziatania z
mozliwosci zahczania | wyjczania, ze strefnieczut@ci nie mniejsa niz 5% petnej skali.

Wszystkie wyhczniki cisnieniowe powinny mié& wartaci znamionowe odpowiadgie Klasie 3 i
kategorii wytkowej AC-11.

Znamionowe naptie robocze (Ue) i znamionowe negie izolacji (Ui) nie mog by¢ mniejsze ni
265 V~.

Znamionowy pgd roboczy (le) nie mae by mniejszy nk 2 A.

Wszystkie elementy zestykdéw powinny ¢oyatwo wymienne. Obudowa powinna dbydlewana
cisnieniowo, wyposzona w dtawnie 4-zytowego kabla MICS i posiadastopigi zabezpieczenia
IP65. Wszystkie zaciski powinny bkrecana i dostosowane do przewodéw 2.52mndos¢pem od
przodu.

2.20.4  Wyltgczniki ptywakowe

Wytaczniki poziomu typu ptywakowego powinny ski&dsic z wyfacznika réciowego o dziataniu
przehczapcym ostongtego materiatem nie korodigym. Wylkczniki powinny réwnie posiada
przeciwwag wyroOwnujca Site wyporu zalena od gestasci danej cieczy. Kabehtzacy powinien by
fabrycznie podiczony do wydcznika.

Wytaczniki poziomu nalgy zamontowa w odlegtdci co najmniej dwa metry od zapasowego kabla
taczagcego starannie zwigiego na pomochiczym wsporniku. Zamocowanie kaddatego powinno
utatwi¢ zmiare poziomu roboczego w zggu kabla zapasowego.

Uszczelniona skrzynka prayizeniowa o stopniu zabezpieczenia IP65 powinrgawgkorzystana do
podhczenia wyjcznika poziomu do okablowania Robat.

2.20.5 Urzgdzenia ultradzwiekowe

Bezstykowe ultragivickowe przyrady do pomiaru poziomu i przetworniki musmie¢ zakresy
wystarczajce dla danego zastosowania z doktadnym wdrgéniem wptywu szerokoi wigzki i
obiektow statych, ktore maggwystawa powyzej powierzchni érodka jak rownie obecndci piany
lub gruzéw ptywagcych w medium.

Doktadna¢ musi wynost co najmniej + 0.25% mierzonej odlegbn, a rozdzielcz& powinna by co
najmniej 1% lub 2 mm w zataosci od tego, ktora z tych wako jest weksza.

Urzadzenie powinno posiadaco najmniej jedno wygie analogowe 4-20 mA i cztery wygja
przeka&nikowe jednobiegunowe dwupdaieniowe. Na wyciach przekanikowych naley
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zaprogramowapewry liczbe funkcji wsrod ktérych powinny znajdowéssic migdzy innymi:

* sterowanie,

» alarm wartéci zadanej,

e alarm r@nicowy,

» zanik echa,

* szybkaé¢ zmian.
Stan kadego przekanika powinien by sygnalizowany za pomediody z przodu obudowy.
Programowany, 4-cyfrowy wéyietlacz cieklokrystaliczny powinien podadvadczyty jednostkach
technicznych (np. poziom, pojemito itp. w mm lub litrach) oraz komunikaty alarmowRamec
trwata powinna zawiefawszystkie wartéci zadane, parametry dwietlacza, itp. adresowane z
klawiatury jednostki programaggej i kalibrupcej oraz zabezpieczenie przed dpstn funkciji
umazliwiajacych zmiar parametrow. Przetwornik powiniendgdporne na korogji nie wrazliwe na
zanurzenie w @odku. W miag potrzeby nalgy dostarczy uktad kompensacji temperatury.

2.20.6  Pomiar temperatury

O ile w specyfikacji nie okegono inaczej, platynowe elementy rezystancyjne powiby uzywane
do 200°C, a dla zakresow przekragegh 200°C naley stosowd termopary chromel-alumel.
Platynowe termometry rezystancyjne powinny spétmmrne IEC 751 i posiada podstawowe
przedziaty nie mniejsze 1ni38.5Q. Kazdy element powinien ldypoddawany sztucznemu starzeniu
podczas produkcji. Bloki zaciskdbw i wzmacniacze wow by przystosowane do ##owych
potaczer miedzy blokiem zaciskéw i wzmacniaczem i wzmacniaczy.
Platynowe elementy rezystancyjne powinny é¢rpetny obudowe ceramiczg. Element i wytrzymate
na wysolg temperatuy przewody powinny by hermetycznie zamkete. Wspotpracujce
przetworniki rezystancyjno-pdowe powinny mié regulacg zera i zakresu oraz izolowany obwoddéw
wejscia-wyjscia.
Przekrdj przewoddw nie me by mniejszy nk 1.0 mm2 i powinien spetndawymagania normy
IEC 584.

2.21Wymagania dla aparatury pomiarowej: analityka on-line

2.21.1 Sondy do pomiaru tlenu

» cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu

e zakres 0,05-20 mg/I

» zrodio swiatta diody LED: np. niebieska (pomiarowa), czenadreferencyjna)

e wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

e stopier ochrony IP 68

» kalibracja fabryczna , bez koniecZobkalibracji na obiekcie

» podhczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

* pamig¢ wynikéw i ustawié z graficznym przedstawieniem na wykresie

e zintegrowany przewdéd 10m (w razie koniecsmiomozliwosé przedhzenia przy pomocy
kabli przedtuajacych)

* podhczenie do przetwornika - szybkaeere

* menu w ¢gzyku polskim

» dostarczona z armatuproducenta ze stali nierdzewnej dostosaw@mmiejsca pomiarowego

2.21.2 Sondy do pomiaru potencjatu Redox

» cyfrowa sonda sc do pomiaru potencjalu REDOX

* metoda pomiaru: np. elektrochemiczna — uktad skiagtesie z trzech elektrod

» zintegrowany czujnik temperatury (NTC300)

* sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzendavpmym mostkiem solnym

» zakres pomiarowy — 2000 do 2000 mV

* zintegrowany przewod 10m (w razie koniecgionazliwosé przedienia przy pomocy kabli
przedhzajacych)
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* podhczenie do przetwornika - szybkaeere

* wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

» stopier ochronngci IP 68

» podhczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

* pamk¢ wynikéw i ustawidé z graficznym przedstawieniem na wykresie

* menu w gzyku Polskim

» urzgdzenia dostarczone z armagyroducenta ze stali nierdzewne] dostosawado miejsca
pomiarowedo.

2.21.3 Sondy do pomiaru potencjatu pH

* cyfrowa sonda sc do pomiaru potencjatu pH

* metoda pomiaru: np. elektrochemiczna — uktad skiagtesie z trzech elektrod

* zintegrowany czujnik temperatury

» zakres pomiarowy — 0 do 14pH

* zintegrowany przewod 10m (w razie koniecgionazliwosé przedizenia przy pomocy kabli
przedhzajacych)

* podhczenie do przetwornika - szybkaeere

* wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

» stopier ochronnaci IP 68

* podiczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

* pamk¢ wynikéw i ustawié z graficznym przedstawieniem na wykresie

* menu w gzyku Polskim

* urzgdzenia dostarczone z armagyroducenta ze stali nierdzewne] dostosawadno miejsca
pomiarowego.

2.21.4 Wielokanatowy i jednokanatowy przetwornik(i) pomiarowy

e uniwersalny przetwornik pomiarowy

» kolorowy graficzny ekran

 wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogmmania, zapisywania, konfiguracji,
uktadéw pomiarowych, historii pracy wdzei)

* zlacze np. ETHERNET, Modbus TCP/IP,

* 2/4 wef¢ na sondy cyfrowe (w zataosci od zainstalowanych ugdze)

* mozliwo$¢ podhczenia dowolnej konfiguraciji sond/analizatorow oyfiych

* komunikacja pongidzy sondami a przetwornikiem depgyfrows

* protokoty transmisji danych: 4-20mA / Modus RTUw- zaleznosci od zastosowanego
standardu komunikacji

e automatyczna diagnostyka sond pomiarowych Zwistlaniem komunikatéw (informacja o
czynndgciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementd&gmoatacyjnych, awariach itp.)

e urzadzenia dostarczone z nierlmg armatug montaowa producenta wykonanze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzyatacsznego

* menu w gzyku Polskim

» stopier ochrony IP 65

2.21.5 Wymagania systemu sterowania:

* Mozliwos¢ zdalnego sterowania ze stanowiska dyspozytorskiegadzeniami w
przepompowni

» Sterowanie pompami w uktadzie dwu(trzy)pompowynpraamiennym,

* Automatyczne zaktzanie drugiej pompy po zadanym czasie, w przypadizymywania
si¢ poziomu sciekdw powyej MAX, mimo pracy pierwszej pompy (napty¥ciekow
wigkszy od wydajnéci jednej pompy),
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* Cykliczne zadczanie dwoch pomp w celu zkiszonej pgdkosci przeptywu i usuricia
osadow z ruroggu,

» Blokowanie zajczenia pompy uszkodzonej w przypadku zadziataniaezgieczenia
termicznego, zwarciowego lub czujnika wilgo¢oip obecnéci wody itd.

» Blokowanie sterowania praca pompy w przypadkutpczenia jest z trybu Auto na 0
lub tryb rczny

* Blokowanie zadczenia pomp w przypadku wypienia suchobiegu,

» Automatyczne, czasowe zakenie pomp w przypadku niewielkiego naphyseiekow

* Przekazywanie informacji do stacji operatorskigplecndci ttuszczu lub innego ciata
obcego na czujniku ptywakowym

* Przekazywanie informacji do stacji operatorskiej pozesurgciu charakterystyki
pomiarowej np. sondy hydrostatycznej

* Wysylania w trybie zdarzeniowym informacji do staoperatorskiej typu: wlamanie,
zanik zasilania, ztzenie /wyjczenie pompy, zmiana trybu pracy pompy, wpsnie
stanu suchobiegu, przekroczenie poziomu Alarm, wgikrbkdu czujnikow itd. facznie
okoto 30 sygnatéw. Tryb zdarzeniowy musi uiiia¢ precyzyjne okréenie czasu
wystgpienia zdarzenia .

2.21.6 Wymagania system wizualizaciji:

* rejestrag} pracy kadej pompy zlokalizowanej na obiekcie

* rejestracg} wyshpienia kadego zdarzenia zlokalizowanego na obiekcie

* rejestracg} poziomu w kadej pompowni

* Sygnalizacja optycznoziickowa stanu awarii np.: przekroczenie poziomu alavegn
zbiornika, brak zasilania, brak fazy, uszkodzeroenpy, uszkodzenie czujnika poziomu,
suchobieg, wdgie oséb na teren pompowni, otwarcie pokrywy zhl@anUaktywnienie
alarmu na wygjpienia zdarzenia jest w petni konfigurowalne zdalmprzez GPRS lub
radio i lokalnie przez port sterownika,

* Opracowany system wizualizacji musi ¢oystruktug otwary, bez limitu bramek
(zmiennych wejciowych). W przypadku rozbudowy systemuitkownik nie mae
ponost kosztéw zwjzanych z rozbudogvistniepcego ju systemu o limity wei/ wyjsé.

* system wizualizacji oraz oprogramowanie sterownikasi umaliwia¢ zdalne (z
poziomu stacji operatorskiej) konfigurowanie partnde sterownika oraz sterowanie
praca przepompowni — zdalne wstrzymywanie pracyngpona poprzedzagych
pompowniach w przypadku awarii jednej z nich.

» Zalgczenie pomp nagbuje po przekroczeniu poziomu ALARM, wvagizenie po
osiggnieciu poziomu suchobiegu.

2.22Specyfikacja sprztu komputerowego dla systemu SCADA

Stacg Dyspozytorly nalery skonfigurowa na bazie komputera stacjonarnego wyposago w 1
monitor 24" , drukark komputerovy laserovs A4, UPS, listw zasilapca

Wymagania dla komputera: Procesor minimum 17, karédiki z 2 wygciami na monitory .

2.23Wymagania dotyczce wydajnasci szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskoegipive pgdu przemiennego powinny 6y
zespotami poddanymi probom typu i spelgigimi zalecenia:

PN-EN 60439-1:2002Rozdzielnice i sterownice niskig@owe - Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badla

Znamionowe nagtie robocze nie m@ by nizsze nk 440V, a znamionowe nagie izolacji nie
moze by nizsze od 660 V.

Przewody midzy gtdbwnymi szynami zbiorczymi a strprzasilania poszczegélnych zespotéw
funkcjonalnych powinny by maozliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju pagcznym, aby
zapewné najwyzszy maliwie stopiei zabezpieczenia pracownikdéw przed zwarciem na kacis
zasilania tych zespotow. Warunki robocze wymagajaksymalnej aigtosci zasilania. Awaria
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jednego z zespotdéw funkcjonalnych nie z@owptyra¢ na dziataniezadnego innego zespotu.
Certyfikaty prob wytrzymatéci zwarciowej powinny obejmowapréby zwarciowe na wygiowych
zaciskach zespotéw funkcjonalnychzllago typu oprocz zwéamna szynach.

2.24Konstrukcja szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiggapkcia powinny by zbudowane zgodnie z
nastpujacymi normami:

PN-EN 60439-1:2002Rozdzielnice i sterownice niskigmowe - Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badla

PN-EN 60947-1:2002Aparatura rozdzielcza i steromminiskonagiciowa - Czs¢ 1: Postanowienia

ogolne

PN-91/E-05010Zakresy nagiowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyicim

PN-EN 13602:2002 Miedw zastosowaniach elektrycznych

Kazdy zespot podlegagy probom typu powinien skladasie z szafek lub skrzynek modutowych.
Przewdd ochronny nie me by odstonéty. Kazdy testowany zespot powinien dprzystosowany do
zamontowania na state zarébwno wewn, jak i na zewstrz budynku i posiada zgodny ze
szczegotow specyfikacy dostp z przodu i z tylu. Kada taka pokrywa powinna posigdatykiet
ostrzegawcz.
Kazda przegroda zawietgga zespoét funkcjonalny powinna posiadiizwiczki otwierane dopiero po
odfaczeniu od zasilania wszystkich e§zi pod napgciem skutecznym przekraczaym 50 V.
Powinien by zapewniony dogp w celu konserwacji wszystkich elementéw w tejggrodzie, oprocz
rozigcznika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate obwaglypod napiciem. Wykonawca winien
zachowa srodki ostranaosci, aby zapobiec przypadkowemu dotjciu czsci znajdugcych sg pod
napeciem 50 V lub niszym. Dosgp w celu kontroli wedtug wymaganormy PN-EN 60439-1:2002,
powinien ograniczasie do:

* ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskéw zgxznych przewoddw ochronnych,

* wymiany lampek sygnalizacyjnych.
Wykonawca winien zapewéi mazliwosé zablokowania roacznika izolacyjnego w pok@niu
otwartym za pomag ktodki, aby uniemaliwi¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury
zewretrznej.
Stopiew ochrony (IP) podany w szczegOlowej specyfikacjiwpien dotycz¢ wszystkich
powierzchni, oprécz dolnej powierzchni obudowy, geszystkie wyjmowane e#ci s3 podhczone.
W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzanietil@ dotu, zgodnie z PN-EN 60947-1:2002,
pokrywy z wefciami kabli powinny posiadauszczelnienie o odpowiednim stopniu ochrony.
W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzanierblikad gory, pokrywy z weciami kabli
powinny posiadé& uszczelnienie zapewni@e cO najmnie] stopfe zabezpieczenia podany w
szczegotowej specyfikacii.

2.25Szczego6towe wymagania dotygze szafek sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinpgtgia® nasgpujace normy:

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i stereaaminiskonagiciowa - Cz$¢ 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterowai niskonagiciowa - Aparaty i dczniki
sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicz

PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterozai niskonagciowa - Wyposaenie
pomocnicze

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspotdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfifpe zaciskéw urmzer i zakaiczen zyt
przewodow oraz ogoélne zasady systemu alfanumergozne

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterowaicziskonagiciowa - Monta aparatury
rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szyndwy@Vymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi
PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na neigi znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urgzer na zewstrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek vgaien
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posiadé opis podacy jego funkcg. Etykiety powinny by przymocowane z zewtrznej strony
pokryw i drzwiczek przez zagiiecie pod ramkami Uggddzenia lub za pomacwkretéw, nitow itp.
Kazdy element urgdzenia zamontowany wewinz obudowy powinien posiadaopis zawieracy
jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacigczmt oraz warté¢ pradu znamionowego
wszystkich bezpiecznikdéw. Wszystkie pctenia obwodu zasilania powinny posiadpisane pomij
bloki zaciskéw, umieszczone weytre szafki w celu podtczenia kabli zasilania. Wykonawca winien
wykona wszystkie paiczenia obwoddéw pomocniczych, wraz z qo@eniami mgdzy zespotami
funkcyjnymi. Poiczenia mgdzy jednostkami transportowymi Wykonawca winien on& za
pomoa blokéw zaciskéw z etykietami ostrzegawczymi w mmiej pojczenia. Peajczenia z
zewretrznymi urzdzeniami steracymi powinny by wykonane w blokach zaciskéw, aby utatwi
poprowadzenie kabli na miejscu mantaWszystkie peiczenia obwodow sterowania powinnyéby
wykonane za pomacgprzekanikow pasrednich i sygnatéw 24 V DC, o ile w specyfikacjerpodano
inaczej.

2.26Stycznik pradu przemiennego

Styczniki powinny by mechanicznymi uggizeniami elektromagnetycznymi, atrzowymi,
powietrznymi, spetniacymi nasgpujace normy:

PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozdzielcza i stenowa niskonagpiciowa - Czs¢ Styczniki i
rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe stycznikobizruszniki do silnikow

PN-EN 61095:2002Styczniki elektromechaniczne dgku domowego i podobnych zastosdwa
PN-EN 60445:2002Zasady podstawowe i bezpigsteea przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfifpe zaciskow urgdzer i zakaczen zyt
przewoddéw oraz ogodlne zasady systemu alfanumergozne

Wszystkie styczniki powinny lyprzystosowane do ggtej pracy i do pracy przerywanej klasy 12 ze
wspotczynnikiem obeaizenia 60% i kategaogi uzytkowania AC-3. Znamionowe najgie robocze nie
moze by nizsze ni 440 V~, a znamionowe napie izolacji nie mae by nizsze od 660 V~.
Znamionowy pgd roboczy nie mae by nizszy od znamionowego gifu roboczego rozrusznika.
Wszystkie styczniki powinny méekonstrukcg blokowg utatwiapca wymiare cewek i zestykéw. W
potozeniu spoczynkowym stycznik powinien dwtwarty i zapewni@ wydajngé znamionovg w
kazdym potazeniu montaowym. Wszystkie zaciski powinny bydostpne od przodu. Wykonawca
winien dostarczy certyfikaty nasgpujacych préb, zgodnie z nogrPN-EN 60947-4-1:2001.:

» dziatanie i ograniczenia dziatania,

* znamionowa zdoln@ zahczania i wyhczania,

* wydajnai¢ zwarciowa,

* typowa wydajnéé robocza,

* wytrzymalai¢ na pady przecjzeniowe.
Préby zwarciowe powinny kycertyfikowane przez uprawnigrinstytucg, zgodnie z obowjzujaca
Polskh Normg. Zgodnie z normp PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien przeprowadzi
nastpujace proby homologacyjne i dostarézgh certyfikaty:

* préba dziatania,

» préby dielektryczne.

2.27Rozlgczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Rozlczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczpdwinny by urzzdzeniami mechanicznymi,
wnetrzowymi, powietrznymi, spetniggymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.Znamionowe
napkcie izolacji nie mae by nizsze nk 660V ~, a znamionowe naggie robocze nie me by
nizsze od 440 V~. Znamionowy 4o roboczy dla pracy agtej i kategorii uytkowania AC-23B
powinien by zgodny ze specyfikagj Prd cieplny umowny dcznika w powietrzu (Ith) i d
odpowiadajcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej poan by podany w danych
technicznych. Znamionowy gt zwarciowy powinien odpowiadavarunkom zwarciowym. Operacje
otwierania i zamykania powinny byiezalenie wykonywanegcznie. Wszystkie styki state powinny
by¢ ostonkte, aby unikpé przypadkowego dotketia przez osoby wykonage konserwagej

19



2.28Préby szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinmsipdd wymienione certyfikaty préb swoich
czesci sktadowych. Kompletne zespoly powinny posiadezystkie obwody zasilania sprawdzone
fizycznie. Wszystkie zwykite i alarmowe funkcje powy by w razie potrzeby fabrycznie
sprawdzone przez symulacj

Po zakd@czeniu montau Wykonawca winien sprawdziczy obwody zasilania nie zostaly uszkodzone
podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe kégn Wykonawca winien przetestogva
ponownie. Symulacje magoy¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatanigdean kontrolnych (np.
wytagcznik ptywakowy mae by sprawdzony na ,sucho”, przez dziatanéezne). Ma@na pominé
powtdrne sprawdzanie funkcji sterowania w jednostaesportowej.

Wszystkie czynn&i sprawdzajce i proby powinny by wykonane zgodnie z ustalprprocedus.
Wyniki powinny by zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przegdonyniki wszystkich prob.

2.29Instrumenty wskaznikowe

Instrumenty wskanikowe powinny spetniastandardy przemystowe. Powinnyélyyrzystosowane do
ciagtej pracy pod deym obchzeniem, wpuszczane, z czaropraws i przeciwodblaskow szyblg
tarczy oraz spetnéawymagania normy PN-EN 60051-1 -9.

Zakresy powinny b tak dobrane, aby w normalnych warunkach robocayskazéwka wychylata
sie miedzy 50% i 75% skali.

Srednica instrumentéw powinna wynésto najmniej 150 mm dla linii zasitgjych i co najmniej
100 mm w przypadku innych instrumentow.

2.300g06Ine wymagania techniczne

Nalezy zapewnd zgodnd¢ z Polskimi Normami zawartymi w Dekrecie z 30 griadh993r. wydanym
przez Ministerstwo Przemystu i Handlu, UstaavKontroli i certyfikacji z 3 kwietnia 1993r, Pdisn
Prawem Budowlanym z 7 lipca 1994r. izpdejszymi nowelizacjami wymienionych dokumentévk ja
réwniez normami Unii Europejskiej.

Nalezy przestrzegardéwniez innych kodeksow i norm réwnowaych lub lepszych od powgzych,
zaktadajc iz 3 one respektowane przez wiadze polskie.

Dla urzadzen i elementow wyposaenia w branzach: elektroenergetyka, automatyka i pomiary
stawia sk wymag, by dystrybucja oraz serwisy gwarancyjne i pgwarancyjne funkcjonowaty na
terenie Polski.
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3 ZESTAWIENIE URZADZE N POMIAROWYCH

POMPOWNIA SCIEKOW - OB.1

— P/U- 1.1 -hydrostatyczna sonda pozioftiekow — 1 kpl, zasilanie 24VDC, sygnat 4..20mA,
— wylagczniki ptywakowe poziomyciekdw — 2 kpl. wraz z konstrukcjvsporca

POMIESZCZENIE TECHNOLOGICZNE - OB.2

- PIQ-2.1 - przeptywomierz elektromagnetyczny DNH@® ilosci sciekow kierowanych do
oczyszczenia mechanicznego — wersja rozl. zasild@#88VAC, komunikacja: 4..20mA, MODBUS
RTU) - 1 kpl.:

- czujnik stzenia metanu z centrallalarmows U = 230/24 V, P = 0,1 kW, - 2 kpl.:

- czujnik stzenia siarkowodoru z centrallalarmowg U = 230/24 V, P = 0,1 kW. - 2 kpl.:

REAKTORY BIOLOGICZNE - OB.03
— P/Q3.1, P/Q-3.2 - sondaatnia tlenu rozpuszczonego z przetwornikiem , koksfa wsporca,
armatura zanurzeniagw- 2 szt (zasilanie 230VAC, komunikacja : 4..20mAODBUS RTU

KOMORA POMIAROWA - OB.4
- P/Q4.1 - przeptywomierz ultradickowy (wersja rozjczna) - 1 szt. (zasilanie 230VAC,
komunikacja : 4..20mA, MODBUS RTU )

PUNKY ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH (OB.7)

— P/U - 7.1 - hydrostatyczna sonda poziagaiekdw — 1 kpl, zasilanie 24VDC, sygnat 4..20mA,
— wylgczniki ptywakowe poziomyciekdw — 1 kpl. Wraz z konstrukcjvsporcza

ZBIORNIK RETENCYJNY (OB.9)

— wylagczniki ptywakowe poziomyciekdw — 2 kpl. Wraz z konstrukcjvsporcza

ZBIORNIK OSADU (OB.10)

— P/U-10.1- ultragivickowa sonda poziomu — 1 kpl., zasilanie 24VDC, sygd..20mA, z
konstrukcj wsporca

- P/Q2-10.1 - sonda efenia tlenu rozpuszczonego z przetwornikiem , kKoksfa wsporca,
armatura zanurzeniaw- 1 szt (zasilanie 230VAC, komunikacja : 4..20mM#ODBUS RTU

BUDYNEK ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU (0B.11)

- PIQ-11.1 - przeptywomierz elektromagnetyczny DM&® do pomiaru iléci osadu kierowanego do
odwodnienia— wersja rozt. zasilanie 230VAC, konkaja: 4..20mA, MODBUS RTU) - 1 kpl.:

- P/IQ-11.2 - przeptywomierz elektromagnetyczny DN®m do pomiaru iléci roztworu
polielektrolitu dawkowanego do osadu— wersja ra@silanie 230VAC, komunikacja: 4..20mA,
MODBUS RTU) - 1 kpl.:

SYSTEM SCADA — kompletny system sterowania i monitoringu, wzazestawem komputerowym i
licencjg bez limitu zmiennych, z dagiem do aplikacji przez serwer WWW.

Opis rozdzielni RGNN (rozdzielnia jest cegscig dostaw technologicznych):

Lokalizacja rozdzielni zasilago-sterowniczej RGNN w budynku technologiczno-slogjin, w
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pomieszczeniu dyspozytorni/sterowni. Rozdziglrasilajco-sterownicz naley wykona w postaci
szaf modulowych wg. pomszego rozdziatu. Wszystkie wdzenia maj przehczniki trybu pracy na
drzwiach szaf:_TRYB PRACY Auto-0-Zalacz”. Wszystkie urzdzenia g sterowane z programu
sterupcego z wizualizagj poprzez rozdzielgi zasilajco-sterownicz. Lokalizacja szaf nacianie w
pomieszczeniu dyspozytorni/sterowni na kanale kapho.

Rozdzielnia RGNN o budowie modutowej opartej na a@kdezielnicach wolnostegych

produkcji np. Schneider Electric—Sarel 18500 o ® Wwys 2000mm, gbokas¢ 400mm, szerokid
600mm do 1200mm, @dznej dtugéci 2400 mm , wkasnym uktadem wentylacji i sktadazsi

Czion | - zasilanie elektryczne, szafa o wymiaracB00x2000x400.

szynowy rozdziat energii 0 wymaganym afainiu minimalnym;

modutowa aparatura elektryczna;

mozliwos¢ dalszej rozbudowy;

petna ochrona unicowo-prdowy i przepeciows dla poszczegoélnych obwoddéw;
zasilanie stacjciekdw dowaonych, tablicy wlasnej sitopiaskownika i ptuczki
zasilanie szafy ROH

zasilanie szafy RW

zasilanie tablicy RD1

zasilanie rozdzielni RD2

zasilanie rozdzielni R1

zasilanie central GAZEX

zasilanie urzdzen nietechnologicznych (swietlenie, ogrzewanie, )

zasilanie rozdzielnic wlasnych ugzei technologicznych

zasilanie rozdzielnic wkasnych uktadow wentylaajgrzewania

oswietlenie terenu

petna kontrola zasilania dla poszczeg6linych obwoddwwrzekazywaniem informacji do
systemu wizualizaciji.

Czion |l — zasilanie i sterowanie uradzen technologicznych, szafa o wymiarach 600x2000x400.

zasilanie i sterowanie wdzeniami w pompowniciekow I:

przehczanie i zajczanie ukladu sterowania gdzen odbywa s automatycznie;

uktad posiada mdiwosé pracy ecznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zakczenia | wyhczenia kadego uradzenia,

system wizualizacji ma mbiwo$¢ zdalnego kontrolowania pracy gozen;

system sterowania kontroluje gdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przehcza sterowanie ugdzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

W przypadku awarii sondy poziomu uklad automatyezmirzechodzi w ukiad
sterowania od wykcznikéw ptywakowych

zasilanie i sterowanie wdzeniami w punkcie zlewnym:

przehczanie i zajczanie ukladu sterowania gdzen odbywa s automatycznie;

uktad posiada mdiwosé pracy ecznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zakczenia | wyhczenia kadego uradzenia,

system wizualizacji ma mbiwo$¢ zdalnego kontrolowania pracy gozen;

system sterowania kontroluje gdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przehcza sterowanie ugdzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

W przypadku awarii sondy poziomu uklad automatyezmirzechodzi w ukiad
sterowania od wykznikéw ptywakowych
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Czion Il — zasilanie i sterowanie uradzen technologicznych, szafa o wymiarach 600x2000x400.
- zasilanie i sterowanie mieszadtami w reaktorze :
e przehczanie i zadczanie uktadu sterowania ydzer odbywa s automatycznie;

» uktad posiada madiwos¢ pracy gcznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zakczenia | wyhczenia kadego uradzenia,

» system wizualizacji ma n#bwos¢ zdalnego kontrolowania pracy gozen;

e system sterowania kontroluje gdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przehcza sterowanie ugdzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

- zasilanie i sterowanie mieszadtami w reaktorze :
e przehczanie i zadczanie ukladu sterowania gdzer odbywa s automatycznie;

e ukiad posiada mdiwos¢ pracy ecznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zahczenia | wyjczenia kadego uradzenia,

» system wizualizacji ma n#bwos¢ zdalnego kontrolowania pracy gozen;

e system sterowania kontroluje gdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przehcza sterowanie ugdzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

Czlon IV - zasilanie i sterowanie uradzen technologicznych, zasilania sond pomiarowych i
sterownika PLC, szafa o wymiarach 600x2000x400.

- zasilanie i sterowanie pompami osadu w reaktoreecyrkulacja:
e przehczanie i zadczanie uktadu sterowania ydzer odbywa s automatycznie;

» uktad posiada madiwos¢ pracy rgcznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zakczenia | wyhczenia kadego uradzenia,

» system wizualizacji ma n#bwos¢ zdalnego kontrolowania pracy gozen;

e system sterowania kontroluje gdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przehcza sterowanie ugdzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

- zasilanie i sterowanie wdzeniami w zbiorniku osadu nadmiernego :
e przehczanie i zadczanie uktadu sterowania ydzer odbywa s automatycznie;

» uktad posiada madiwos¢ pracy rgcznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zakczenia | wyhczenia kadego uradzenia,

e system wizualizacji ma natiwos¢ zdalnego kontrolowania pracy gdzes;

e system sterowania kontroluje gdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przehcza sterowanie ugdzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

Dodatkowo:
- zasilanie przeptywomierza elektromagnetycznego,
- zasilanie sond pomiarowych tlen, redox, poziom
- wizualizacja pompowniciekow,
- wizualizacja urzdzenia biofiltr,
- wizualizacja punktu zlewnego,
- wizualizacja odwadniania osadu,
- wizualizacja urzdzenia oczyszczania mechanicznego,
- zasilanie i wizualizacja detekcji gazow,
- rozdzielnia kdzie wyposaona w sterownik PLC s#iacy do sterowania catym procesem
technologicznym i do zbierania informacji do wizmatji;
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- sterownik PLC o architekturze modutowej i otwartej,mazliwoscia dalszej rozbudowy,
posiadajcy mazliwosé sieciowego pajczenia;

- wszystkie sygnaly sterownicze WE i WY binarne ®dseparowane galwanicznie
przekanikami pagredniczcymi lub inmg forma separacii;

- wszystkie sygnaty sterownicze WE i WY analogow®dseparowane galwanicznie;

- sterownik posiada podtrzymanie stanu swojej pragyzypadku zaniku zasilania;

- wszystkie wewstrzne stany sterownika gs przekazywane do systemu wizualizacji
I wyswietlane operatorowi.

Dodatkowo w pomieszczeniu rozdzielni zogtamabudowane szafy wigze o wymiarach
1000x800x300, z ktérych w jednegdrie zabudowana bateria kondensatoréw a w drugtefduSZR
dla agregatu pdotworczego. Obudowy z blachy stalowej, z komplatnyyposaeniem, ukladem
wentylacji o stopniu ochrony IP54.

W pomieszczeniu rozdzielni Dmuchaw RD1 mgleabudowéa szaé wolnostojca o wymiarach
800x2000x300. np. Schneider Electric — Sarel 18600 55, wys 2000mm, gbokas¢ 400mm,
szeroké¢ 800mm, wiasnym uktadem wentylacji i ogrzewania.

- zasilanie i sterowanie dmuchawami :

przehczanie i zajczanie uktadu sterowania odbywa automatycznie;

kazda dmuchawa pracuje na przemiennikgstatliwosci w celu uzyskania migiwosci
optymalnego ustawienia jej charakterystyki pracy;

uktad posiada mdiwosé pracy ecznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci sterowania wydajrigia areatorow w funkcji gtenia tlenu w komorze
napowietrzania;

system wizualizacji ma nabwosé zdalnego kontrolowania pracy gdze;

w przypadku awarii ugdzer pomiarowych system sterowania automatycznie pczeat
sterowanie dmuchaw na alternatywny algorytm steniaya

W pomieszczeniu rozdzielni Dmuchaw RD2 mgleabudowa rozdzielnice wisazca o wymiarach
1600x1000x300. np. Schneider Electric —Sarel 1860 55, wys 1000mm, gbokas¢ 300mm,
szerokd@é¢ 1600mm, wiasnym uktadem wentylacji i ogrzewania

- zasilanie i sterowanie dmuchawami :

przehczanie i zadczanie uktadu sterowania odbywa automatycznie;

kazda dmuchawa pracuje na przemiennikestatliwosci w celu uzyskania nmiwosci
optymalnego ustawienia jej charakterystyki pracy;

uktad posiada mdiwos¢ pracy ecznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci sterowania wydajnicia areatorow w funkcji stzenia tlenu w komorze
napowietrzania;

system wizualizacji ma mbiwo$¢ zdalnego kontrolowania pracy gozen;

w przypadku awarii ugdzer pomiarowych system sterowania automatycznie pczet
sterowanie dmuchaw na alternatywny algorytm steniaya
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4 WYMAGANIA OGOLNE DLA PROB, KONTROLI | ODBIORU WST EPNEGO

Warunkiem dopuszczenia do ruchu nowoinstalowanych mzadzen technologicznych jest
wykonanie statego lub tymczasowego zasilania i stvania urzadzen, przeprowadzenie
rozruchu mechanicznego, technologicznego, przygotawie i wdrozenie do pracy
automatycznej, bez statej obstugi.

Przed rozpoczciem czynndci rozruchowych nalezy zapewni poprawne funkcjonowanie
ochrony przeciw porazeniowej i wykonaé odpowiednie pomiary kontrolne.

4.1.1Koszty prac zwigzanych z probami i kontrola

Wykonawca ma wykorta proby tak jak to méwi aktualne, stosowne normy europejskie lub
miedzynarodowe (EN, BS lub IEC), proby odbiorowe ienmezlgdne w opinii Irzyniera proby, w
celu stwierdzeniaze Roboty § zgodne ze specyfikacjv warunkach testowych u wytworcy, na Placu
Budowy lub gdziekolwiek indziej.

Gdy préby i kontrola zostanzakaiczone w sposéb zadowajey i gdy swiadectwa bada
charakterystyki, i.t.p. ¢gla sprawdzone, Inspektor ma potwiekdzdbior na pimie a obiekt nie
zostanie zaliczony do Robét lub dostarczony dopé@kiotrzyma si takiego odbioru.

Kazde uradzenie uyte podczas prob Obiektu musi, dla bezpiéshga Obiektu i oséb tam
pracupcych, w catéci odpowiada stosownym przepisom Bhp i/lub wymaganiom aghie uradzea
elektrycznych.

Cena Kontraktowa ma zawiérakoszty wszystkich prac zwdanych z prébami wtznie z
tymczasow budows pracami, materiatami, oprzydowaniem, magazynowaniem, paliwami i
uzywara energa, ktore mog by¢ wymagane podczas kontroli i bada dla otrzymania zapiséw
swiadectw i charakterystyk.

Uwaza sk, ze powysze okresy zawiergjwszelkie niezbdne wizyty pokontrolne wynikage z
przerwanych z winy Wykonawcy wizyt kontrolnych zjianie spetnienia wymagatego Rozdziatu.

4.1.2Swiadectwa préb

Maja by¢ dostarczone swiadectwa préb, podge szczegbdty wszystkich elektrycznych i
mechanicznych testéw wykonanych naadeeniu i materiale, wtzapc uradzenia do podnoszenia,
zbiorniki, naczynia gnieniowe, kable i okablowanie w zaktadach produgemni Placu Budowy.
Wykonawca ma uzyskai przediayé wskazanym stronom, w przegu dwoch tygodni od
zakaczenia jakichkolwiek prob z udziatem Klientayiadectwa badai charakterystyki wszystkich
pozycji poddanych prébom, dla potwierdzemiazostaty one zadowaiap przebadane i opisane oraz
posiadag wszystkie szczegoly takich bada

Kopie swiadectw badadla gtdbwnych pozyciji majzawierad instrukcje dziatania i obstugi.

4.1.3Kontrola urz adzen, badania i gwarancje

Oferent przygotuje szczegodtowe specyfikacje oferoph uradzen wraz z ich warunkami
gwarancyjnymi i sprawniami przy okrélonych parametrach pracy i warunki tedlp obowbzujace
i nie mog by¢ zmieniane bez uzyskania na to zgodsymera na pimie.

4.2 Procedury testow odbiorczych
Podczas testow odbiorczych mac¢bgrowadzony dziennik. W dzienniku tym naje
zapisywa& wykonanie kadego testu:
Wyniki testu.
Wszystkie wysipujace usterki.
Wszystkie powzite dziatania naprawcze.
Wyniki powtérnych testéw.

o O O O

o

Decyzje podjte przez obserwatorow, mgg wptyra¢ na wyniki testow.
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4.2.1Usterki i test powtorny

Pozytywny lub negatywny wynik testu jest oiemy jak nasfpuije:

Jeili system dziata zgodnie ze zaémiami test uwza sk za pozytywny.

Test nie mae by uznany za negatywny, §é jest niespetniony z powodu warunkéw
zewretrznych (np. awarii sieci) pod warunkieme system spetnia kryteria odpognb
podane w tej dokumentacji ofertowej i wszystkietease specyfikacje projektowe.

Test nie mae by uznany za negatywny z powodu niefgiavego dziatania pod
warunkiem,ze to dziatlanie m@e by naprawione za pomgcormalnych procedur (np.
uszkodzenie tany drukarki) ize wykonywany test jest pozytywny we wszystkich icimy
aspektach. Kaly test uwaany za negatywnie spetniony p® by wycofany po
koniecznym dziataniu naprawczym.

Jesli system nie spetnit jakiedgotestu i jest widoczneze to niespetnienie me wplywa na wyniki
testow poprzednich uvzanych za spetnione, ten lub wszystkie testy arimg powtorzone.

4.2.27arzgdzanie systemem

Fabryczny test odbiorczy ma zawiérdecz nie by ograniczony jedynie do tego, paske
elementy okréone w Specyfikacji Projektowe] Wykonawcy:

Hardware (spret)
Procedury uruchamiania i zatrzymywania

Te testy maj przetestowarozkazy uruchamiania i zatrzymywania zawigeaj
Rozkazy uruchomienia systemu.
Rozkazy za- i wylogowaniagbperatora.
Weryfikacg hasta.
Rozkazy z klawiszy funkcji specjalnych.
Poprawne zamkacie systemu,

4.2.3Konfiguracja bazy danych SCADA

Te testy mgj przetestowé&rozkazy do bazy danych zawieyeg:

Hasto i poziom dospu dla obstugi.
Obstuga parametrow komunikacyjnych PLC np. numegefonicznych, ch-k radiowych,

zmiana czynnika, przedzialy @ skanowania, aagkenie/wyhczenie  skanowania
telemetrycznego.

Obszary zainteresowa
Tworzenie i poprawianie punktéw SCADA:

Ustawianie parametréw sterowania ¥gipm dla sterowa dyskretnych, analogowych i
obliczeniowych.

4.2.4Konfiguracja obrazu

Te testy ma przetestowé rozkazy konfiguracji obrazéw degnych dla uprawnionych

operatorow zawierage:

Tworzenie stron obrazéw zawiegaych elementy obrazow planu
przedniego/dynamiczne i tta/statyczne.

Modyfikacja  stron  obrazéw  zawieggych elementy obrazéw  planu
przedniego/dynamiczne i tta/statyczne.

Usuwanie, kopiowanie i zmiana nazwy obrazow.

Uzywanie funkcyjnych klawiszy steragych.

4.2 .5Akwizycja danych

Te testy ma przetestowd rozkazy zbierania danych dgshych dla uprawnionych

operatorOw zawierage:

Zbieranie parametréw dyskretnych, analogowych hpdaych.
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* Reczne wprowadzanie danych.
» Edycja przechowywanych danych (przedmiotsestaego poziomu dospu).

4.2.60bstuga alarméw/zdarzé

Te testy maj przetestowaprocedury raportare dla alarmow i zdaraezawieragce:
e Alarmy analogowe i dyskretne:
* Raportowanie na drukagkalarmow/zdarze
e Zapisywanie na dysku.
e Procedury potwierdzenia/otrzymania alarmoéw.
e Procedury zapytania o lgsalarmow
e Drukowanie listy alarméw.

4.3 Szkolenie

Wykonawca ma wykortaszkolenie dla zatogi Zamawigjego jak podano. Oferent ne oferowa
szkolenia w zakresie jego oferty techniczne;j.

Generalnie, szkolenia majby¢ wykonane w pomieszczeniach Zamawtago jak podano w
specyfikacjach szczego6towych. Jedmakiektore szkolenia mady¢ wykonywane u producenta gdy
uzgodniono to z Zamawiggym.

4.3.1Pelne systemowe procedury operacyjne

Wykonawca ma dostarcgypetne systemowe procedury operacyjne dgpmania systemu SCADA
zawierajce tadowanie i uruchamianie systemu operacyjnego.

4.3.2Petna dokumentacja oprogramowania (software)

Ma by¢ dostarczona kompletna specyfikacja oprogramowaaveierajca specyfikag konstrukcji
systemu, schematy blokowe, schematy logiczne, idgfinprogramowe systemu, definicje
konstrukcyjne systemu i dane systemowe dlal&go z systemdw i modutéw. Informacja ta niezeno
by¢ ujawniana stronom trzecim bez zgody autorskiej.

4.3.3Instrukcje obstugi sprzetu (hardware)

Wykonawca ma dostarczylokumentagj dla cat@ci sprztu dostarczanego na warunkach Kontraktu.

4.3.4Dokumentacja programowania PLC (1 kopia)

Wykonawca ma dostarcéykopie niezlednej dokumentacji programowania PLC dostarczone¢zr
wytworce PLC (sterownika).
Odtworzenie systemu

Wykonawca ma dostarc&ypetry kopie dostarczonego oprogramowania na stosownysmike (np.
CD-ROM, ta&ma magnetyczna, dysk optyczny). Wykonawca musietgkzechowywé petra kopie
oprogramowania przez caly okrggia dostarczanego wypcsmia.
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5 POZOSTALA CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANEGO UKLADU AKP |A DLA
NOWOPROJEKTWANYCH ROZWI AZAN.

1.
2.
3

Liczniki czaséw pracy wszystkich udzen

Przehczanie i zajczanie uktadu sterowania yozer odbywa sie bedzie automatycznie
Uktad posiada mdiwos¢ pracy gcznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zahczenia i wyjczenia kadego uradzenia

System wizualizacji posiada mavos¢ zdalnego kontrolowania pracy ydzei

System sterowania kontroluje gdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przehcza sterowanie ugdzeniami na alternatywny algorytm sterowania

Mozliwos¢ recznego widczania i wyhczania wszystkich ugglzen (faczniki serwisowe w
poblizu miejsca instalacji uszlzen)

Pozostate instalacje: oczyszczania mechanicznedavadniania osadu oraz przyjmowania
sciekdéw dowaonych posiadajwtasne zintegrowane uktady sterowania —halemazliwi ¢
wskazania trybow i czasow pracy tychadzer na sterowniku gtbwnym oraz ich
wizualizacg.

Kompletny system sterowania i monitoringu , wraestawem komputerowym i licendpez
limitu zmiennych, z dogpem do aplikacji przez serwer WWW.
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6 WYKAZ WA ZNIEJSZYCH AKTOW PRAWNYCH, NORM | I?RZEPISOW
OBOWIAZUJACYCH W POLSCE , DOTYCZACYCH ROBOT AKPIA.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (@ Nr 106 poz. 1126 z dnia 10 listopada
2000) z péniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrzria 2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, po386)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 .sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlan&zpiennik Ustaw Nr 140/1998.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 styczn@02 roku w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdsowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).
IEC529-PN-EN60529:2002: Stopnie ochrony zapewnazez obudowy (Kod IP)

71. IEC 445 - PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowgeZpieczastwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznaczanie identyfifae zaciskow urglzeh i
zakaczen zyt przewoddw oraz ogodlne zasady systemu alfanuraeego

IEC 439-1-PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i stanm& niskonagiciowe - Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badtypu

IEC947-1-PN-EN60947-1:2002 Aparatura rozdzielczsterownicza niskonaggiowa - Cz$¢ 1:
Postanowienia ogoélne

IEC 449-PN-91/E-05010 Zakresy ngpowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyieim
IEC947-5-PN-EN60947-5:2001 Aparatura rozdzielczatdrownicza niskonaggiiowa - Aparaty i
taczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparatsostaicze

IEC60947-7-PN-EN60947-7:2001 Aparatura  rozdzielcza sterownicza  niskonagtiowa-
Wyposaenie pomochnicze

BS3858-PN-EN60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjmeeywoddw elektrycznych barwami lub
cyframi

EN50022-PN-EN60715:2002 Aparatura rozdzielcza irostaeicza niskonapciowa - Monta
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikazynowych - Wymiary

BS6231 PN-HD603S1:2002 Kable rozdzielcze nagtiépiznamionowe 0,6kV/1kV
IEC60947-2-PN-EN60947-2:2001 Aparatura rozdzielcgarownicza niskonaggiowa - Wyhczniki
IEC60947-3 PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzieldzasterownicza niskonagtiowa -
Rozlczniki, odhczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyweznikdw z bezpiecznikami topikowymi
IEC60947-4-1-PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozidza i sterownicza niskongpiowa - C2s¢
4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikdw - Mechanimwe styczniki i rozruszniki do silnikéw

IEC 445 — PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe iibezgistwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszym, oznaczenie i identyfikacja — oznaczenia identdi§ne zaciskow ugdzer i zakaczen zyt
przewodow oraz ogoélne zasady systemu alfanumergozne

IEC 269-1-PN-EN 60269-1:2001 Bezpieczniki topikowgkonap¢ciowe - Wymagania ogdlne

IEC 51 - PN-EN 60051-1 -9 Elektryczne przydy pomiarowe wskazgge analogowe o dziataniu
bezpdrednim i ich przybory

IEC 34 PN-EN 60034-1:2001 Maszyny elektryczne ygoe - Dane znamionowe i  parametry
IEC34-11 PN-92/E-06711.01Maszyny elektryczne vaitaj - Whudowane zabezpieczenia cieplne -
Przepisy zabezpieczania maszyn elektrycznych yaych

IEC 79-0 PN-EN 50014:2002 Ujdzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybuchem -
Wymagania ogélne i metody bada

IEC 79-10 PN-EN 60079-10:2002 Wdzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybuchem
- Czs¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni zaganych wybuchem

IEC 79-14 PN-EN 60079-14:2002Wdzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybuchem -
Czs¢ 14: Instalacje elektryczne w przestrzeniach zagrgch wybuchem (innych aiw kopalniach)

Kielce — luty 2017r.
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