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SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE..

D - M - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem obiektéw
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspolne
dla robé6t objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do

dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.3. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdéw sanitarnych

1.4.4. Saczek - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego
(saczekgteboki).

1.4.5. Dren - sgczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w
kierunku wylotu drenu.

1.4.6 ROw kryty — réw odwadniajgcy zabudowanymi elementami prefabrykowanymi

1.4.7. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy
calos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.8. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.9. Dtugo$¢é mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.11. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.12. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.15. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia
komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a
podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezeh w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomochnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.



i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i
przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze roéwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania
sie pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

1.4.29. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.30. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicOw i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaroéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.31. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatldw oraz robat.



1.4.32. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.33. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.34. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;j.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem robét.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacija projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje inwestycji , dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowe; .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robot. Uszkodzone Ilub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.



1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac¢ zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peli zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jakosé elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w



miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedag utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedag utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog
dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w



pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz bedacych wlascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na
0$ przy transporcie materialtéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposbb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatébw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zroédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania
ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych
wladz na pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych przez wykonawce bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan i zalecen Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu
gdy bedg one potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i
witasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie wusuwa¢ na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe; .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on



zamierzony sposO6b wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoélnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci
w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i  wykonywania
poszczegoélnych elementow robot,

— sposb6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz
robét z czestotliwoscia zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa
okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca .

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.



6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatdow i robét z wymaganiami ST
na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez

ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce

w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,

a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie

wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedag
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci
materiatldw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny
byé¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) -
(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 7 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inzyniera na pismie.



7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi
bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako ditugo$é pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce
odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkow robo6t, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robaét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilosé rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonhczenia rob6t i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupehiajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych rob6t w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,



oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg 2z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
ST iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow
zgodnie z ST i ew. PZ],
7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i
PzJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Warunki i forma ptatnos¢ oraz wartosé za wykonane zadanie bedzie szczegétowo
okreslona w warunkach umowy po miedzy Inwestorem a Wykonawcg .

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkOw umowy i wymagan
0golnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Przy wykonywaniu robét budowlanych w ramach przedmiotowej inwestyciji
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robo6t wybudowanie
objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu ktore to obejmuja:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995
r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW | SCIEKOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp nasypow, oraz skarp i dna rowéw i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robé6t zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp nasypow, oraz
skarp i dna rowow i Sciek6w nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych oraz betonu
— umocnieniem biowtokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki
sposéb, aby darnina w sposob trwaly zwigzala sie z poditozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegoélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.



1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i
wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w
ksztatcie nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp nasypéw, dna i skarp rowu lub
scieku.

1.4.10 Beton — mieszanka betonu po utozeniu bedzie stanowita umocnienie dna i
skarp rowu lub $cieku.

1.4.11. Biowidknina - mata z widkna bawelnianego lub bawehopodobnego,
wykonana technikg widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.12. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty,
wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i
geowitokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany
(folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych
wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

1.4.13. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki,
strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.14. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie
ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.15. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp,
wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,
biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.16. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm®, do okreslania procentowego udziatu
gatunkow roslin, po obsianiu.



1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi
niniejszg ST sa:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- mieszanka betonowa
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do
zabiegéw konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania.
Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub
pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny
mie¢ szerokos$é od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna byé w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfadaé warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny
byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.



2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm
oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawarto$é potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wiokna -
nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Skiadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

Kruszywo tamane zgodne z ST 04.04.02 Kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie.

Pospodtka powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242, PN-S-06102/1997

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].



2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowac¢ zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane oraz mieszanka betonu

Parametry techniczne, konstrukcja, wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw
prefabrykowanych do umocnienia skarp i dna rowéw oraz sciekéw powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Parametry techniczne mieszanki betonu tj. klasa betonu i grubos¢ warstwy betonu
zastosowana do umocnienia skarp i dna rowéw oraz $ciekéw powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg i ST.

2.13. Biowtéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke
nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno byé¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugosé
od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a diugos¢ od
50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetiac
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentow, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami
tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki 0 matym
oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra
miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg

przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).



Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢
charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z
odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac¢ zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotdéw lotnych, spetniajgcych role nawozow o wydluzonym dziataniu oraz
odkwaszania,
- nawozoéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg malg warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktérej zamiast osaddw Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i
substancje zabezpieczajgce podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).
Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze
przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500
mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:
- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej
masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na
podstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub
innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym)
utworzonym na umachianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4

réwniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

piyt ubijajgcych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtéki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

Samochody skrzyniowe i samowytadowcze

Koparek , tadowarek , dzwigi

topaty, kilofy , szpadle

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw
trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.



4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w sSrodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic,
rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych i betonu

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢
co najmniej 0,75 Rg.

Mieszanke betonu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekbw mozna transportowa¢ do miejsca
obsiewu:



- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?®,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na
odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i
poza podndéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$c¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3do 5cm, wodstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw
i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej
(patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane

powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinnag.



Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtokniny,
geosyntetykow, z ptynnych osaddéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na
wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno byé wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi
chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajagc od dotu skarpy. Pas
dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
ukladac¢ tak, aby scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong
darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata Scisle do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, piaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie
mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich
nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob,
aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST. Utlozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢
ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania
PN-R-65023:1999 [9].



5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”.
Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cmdo 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy.
Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad
projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki ukfada sie bezposrednio na
wyréwnanym poditozu lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.
Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku.
Szerokos$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec ukfada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do
4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢
od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukladac tak,
aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkifad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na
podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypetni¢c mchem, a
nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej
roziozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawg
cementowo-piaskowg 0 stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-



piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonic matami lub warstwg piasku i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych i mieszan ki betonu

Do wykonania umocnien skarp i dna rowow oraz $ciekdw zastosowac¢ elementy

prefabrykatow i mieszanki betonowej o charakterystyce i parametrach technicznych

okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Typowymi elementami prefabrykowanymi oraz mieszanki betonowej stosowanymi

dla umocnienia skarp i dna rowow oraz $ciekéw sa:

- piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

- piyty prefabrykowane azurowe zbrojone o gr. elementu 7 cm i 10 cm
(wys x szer dowolne )

- piyty azurowe prefabrykowane betonowe zbrojone typ PAIlI o wymiarach
0,90mx0,60mx0,10m

- plyta YOMB prefabrykowana betonowa zbrojone o wymiarach
1,0mx0,75mx0,125m

- piyty azurowe prefabrykowane betonowe zbrojone typ. PA-I (tj. ptyty z otworem
okrggtym) o wymiarach 0,9m x 0,6m x 0,1 m

- korytko $ciekowe prefabrykowane betonowe dozbrojone o wymiarach
zewnetrznych 1,24m x 0,5m x 0,25m

— piyta prefabrykowana betonowa o wymiarach 0,6m x 0,4m x 0,08m

— mieszanka betonu o klasie betonu i grubosci warstwy wskazanej w
dokumentaciji projektowej

Przed przystgpieniem do ukfadania umocnien z elementéw prefabrykowanych i

mieszanki betonu nalezy przygotowac i wyréwna¢ podtoze poprzez Sciecie

nadmiaru gruntu lub nasypaniu gruntu w przypadku braku.

Elementy umocnien z prefabrykatow i mieszanki betonowej nalezy utozy¢ na

konstrukcji podbudowy przedstawionej w dokumentacji projektowe;.

Elementy prefabrykatéw oraz mieszanki betonowej uktada¢ na skarpach i w dnie o

spadkach wskazanych w dokumentacji projektowej.

5.7.1. Krawezniki betonowe

Do wykonania umocnienia podstawy skarpy zastosowa¢ krawezniki betonowe,
krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad
projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na
podbudowie z betonu .

5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin g
5.8.1. Zasady og0lne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-12074:1998 [4].



5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5
powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte
warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopow biowtéknina powinna byé rozwijana z beli rGwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy
szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny
by¢ uktadane na zakiadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowtdéknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢
i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0
m, nalezy formowac w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca
sie uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownang powierzchnie skarpy nalezy pokryé
warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadac prostopadle
do goérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny
szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej
wioknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny diugosci 0,5 m.
Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gitebokosci
0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtoknine zaleca sie ukladac¢ i mocowacé
na skarpie z drabiny o diugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na
siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprocz
szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku
pasow biowtdkniny. Kolki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego
dlugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z
terenem, dociskajgc wtdkning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu
pasa biowtékniny nalezy przysypa¢ jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.



5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie
nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzgdzen rozpryskujgcych wode. Do
czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny byé
zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne
jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umochionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysoko$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwac
Z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.
Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
Folig, w ktdrg sa zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki
mozna jg przecigc pita.
Z powierzchni skarpy nalezy usungc¢ przedmioty moggce spowodowac uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttlucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy
wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie roboét
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia
rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.
Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie
uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za
pomocg kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma byé na
nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest
state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Ukladanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od
zaleceh producenta:
a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajagc od dotu skarpy ku gorze,
zwracajgc uwage, aby pasmo lezagce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,
b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z
odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u goéry i dolu skarpy w rowach
kotwigcych, wypetionych zageszczonym gruntem.



Przy ukladaniu geosyntetykdéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub
przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego
szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedhug
punktéw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajagce

doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,

a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to

€0 najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju

gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu
mieszaniny do hydroobsiewu i rwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni
trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatléw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadac sie co
najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywac w strefach

uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po

zakonczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w

razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
Sciekowych (min. 12 sz) 0 zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem Sciokki i
nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych
zwiekszona do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietlkowania nasion i w

okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas

diugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zahieg6w pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po

wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie

nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako sci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m®. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegblne platy darniny nie wyrdzniajg sie
barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdinych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za
dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi i mieszanki
betonowej

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne *
lcm,

— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony
fatg 2 m-1cm,

- doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

— doktadnos¢ oraz grubosé utozenia mieszanki betonowej



6.6. Kontrola jako sci umocnienia powierzchni biowtdéknin g

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska,
dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych

i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat
z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podioza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i
laczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jako $ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze oceneg udania sie zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw.
Wdwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo
wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sg elementy robdt okreslone w przedmiarze rob6t do
niniejszego opracowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie rob6t i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umachnianie i
zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego
wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

uzytku.  Skifad,



13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

9.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE..

D - 06.01.02 - HUMUSOWANIE SKARP | ZIELE NCOW.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem humusowaniem i obsianiem trawg skarp nasypow i zielencow
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem trawg skarp nasypéw i zielencéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy robotach objetych niniejszg ST sa:

- humus,

- nasiona traw,

2.3. Nasiona traw

Wyhor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie

stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— piyt ubijajgcych

- lopaty, szpadle inny sprzet pomocniczy



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu .

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnd6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na
powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne. Przed rozpoczeciem humusowania powierzchnie terenu nalezy wyréwnac i
rozplanowac¢ grunt pozostaty po robotach ziemnych .

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp, rowéw i zielencéw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonac¢

humusowanie. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu

daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta technologig robot
okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz potwierdzona protokotem odbioru
zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci jednostki miary
okreslonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym .

Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania zaoferowanych przez Wykonawce

i przyjetych przez Zamawiajgcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty.

3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.02A — PLANTOWANIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem plantowania nadmiaru gruntu w terenie
wykonywanych robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob4t zwigzanych z
plantowaniem nadmiaru gruntu .

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Grunt - ziemia z wykopdw lub z dowozu

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy robotach objetych niniejszg ST sa:
- grunt z wykopéw lub z dowozu

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania plantowania terenu powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharek

- réwniarek

- koparek

- walcéw

- lopaty , szpadle itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Plantowanie nadmiaru gruntu powinno polegac¢ na przemieszczaniu i wyrGwnaniu nadmiaru gruntu
pozostatego z wykopéw .

Nadmiar gruntu nalezy roztozy¢ — rozepchnaé cienkg warstwg na okreslonej powierzchni terenu .
Rozplanowanie gruntu nie powinno spowodowac zmiany konfiguracji terenu .

Plantowanie terenu mozna wykonywa¢ mechanicznie i/lub recznie.

Powierzchnie rozplanowanego gruntu nalezy zawalowac w celu zageszczenia roziozonej warstwy .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.



7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt wykonuje sie na podstawie stwierdzenia ilosci wykonanego plantowania terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawa ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta technologig robot
okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz potwierdzona protokotem odbioru
zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci jednostki miary
okreslonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym .

Rozliczenie robét i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania zaoferowanych przez Wykonawce
i przyjetych przez Zamawiajacego...



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.06.01

OGRODZENIA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem ogrodzefurtek.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgruijgca podstaw opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot.

1.3. Zakres robét obgtych ST

1.3.1.Rodzaje ogrodzenia
- ogrodzenie panelowe z elementoéw metalowych
— furtka panelowa z elementéw metalowych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chuma przed przedostawaniem ¢ si
niepazadanych intruzéw tj. ludzi, zwiest i pojazdéw

1.4.2.Druty stalowe - wypetnienie ogrodzenia panelowegpostaci drutow pionowych i
poziomych padczonych ze sapprzez spawanie lub zgrzewanie twarngch oczka

1.4.3 Furtka - przegroda fizyczna otwierana, chgoai przed przedostawaniemg si
niepazadanych intruzow tj. ludzi, zwiest i pojazdéw

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

1.5.1.0gélne zasady wykonywania

Ogrodzenia i furtki naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i ST.

Jeli w dokumentaciji projektowej nie podano ustatiotyczicych wykonania lub pewnych

w/w elementdw, to powinno spetdiaastpujgce warunki:

a) w zakresie ogrodzenia i furtek

1. Ogrodzenie i furtki naley zlokalizowa wzdhuz elementéw przeznaczonych do
odgrodzenia. Ogrodzenie mtworzy linie prosty w stosunku do granicy lub elementu
grodzonego.

2. Ogrodzenie i furtki powinno stanoévszczelig bariee na catej diuggci .

3. Lokalizacja ogrodzenia i furtki powinna uwzgdhiat obowizujgce przepisy budowlane
oraz potrzeby sttby utrzymaniowe;.

4. Wysoka¢ ogrodzenia i furtki wykonazgodnie z dokumentagj

5. Ogrodzenie i furtki powinno stano$vszczelg przeszkod, w tym celu wielké¢ oczek
ogrodzenia powinna léytaka, aby uniemdiwiata przedostawanie.

6. Bramy i furtki w ogrodzeniu naly wykonywa& w miejscach potrzebnych do
korzystania przez shbe utrzymania, personel obstugi inne uprawnione osoby
uzytkownikoéw (wyjscia awaryjne).



7. Bramy i furtki powinny odpowiada typem i konstrukej rodzajowi ogrodzenia
zastosowanego.

8. Materiaty na bramy i furtki powinny spetdiavymagania przewidziane dla elementow
ogrodzenia.

9. W zakresie trwatci ogrodzenia, bramy i furtki powinny zachowytvarwatos¢ w
zwigzku z tym metalowe elementy ogrodzenia powinny¢ byabezpieczone
antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne pokito

10.0Ogrodzenie, furtki i bramy powinno &yatwo wymienialne w celu ufatwienia naprawy
uszkodzé lub potrzeby demonta na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrofizdurtek obgtych niniejsa ST, %:

— prety stalowe i profile zamkrte stanowjce wypetnienie paneli ogrodzenia, furtek i
bram

— slupki metalowe lub aluminiowe do ogrodze

- elementy metalowe pgtzeniowe,

- materialy do wykonania fundamentow betonowych ,rakro”.

— materialy do wykonania cokotu podmuréwki z elementprefabrykowanych lub z
betonu na ,mokro”

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla wszystkich materiatow oraz zabezieiezantykorozyjnego do wykonania
ogrodzenia, bram wjazdowych, furtek podano w dokutagi projektowe;.

2.3. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanyit ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewrnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno &gkonstruowane w sposdb uliwiajacy tatwy jego
monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbatonowej.

Klasa betonu, j@i w dokumentaciji projektowej lub ST nie okleno inaczej, powinna ldy
min B 20 lub zgodna ze wskazaniamiyniera. Beton powinien odpowiatlasymaganiom
PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betong:scement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinieid bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia
wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywarementu powinny ldyzgodne z
ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga,
kruszywo tamane) powinno spetaismymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna b ,odmiany 1" i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane i przewidup to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera, przy czym w przypadku braku danych



dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobor powiniert dpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetiswymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Pgty zbrojenia powinny odpowiadd®N-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budewpowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé postanowieniom PN-B-03264 [1].

2.4. Materiaty do wykonania cokotu podmuréwki

Do wykonania podmuréwki zastosoéveystem cokotéw oraz podmurdwki
prefabrykowanej lub betonowy na ,mokro”, podmuréwkykona zgodnie z projektem
budowlanym. Jdi w projekcie budowlanym nie okélwno szczegotow wykonania
podmurdwki i cokotu naley zastosowaponizsze elementy :

- tacznika podmurdéwki (przelotowe orazidapwe) oraz zbrojonej ptyty cokotowej o
wysokasci 30 cm i grubéci min 6,5 cm.

- fgcznik i ptyta cokotowa (podmuréwka) mustay¢ produkowane metadwibroprasowai
z betonu min. B20

- tacznik podmuréwki powinien posiadavysokdé min. 30 cm oraz minimalne wymiary
zewretrzne 30 x 25 cm oraz otwér woznikach do stupkéw ogrodzeniowych powinien
mie¢ min. wymiary 10 x 10 cm

- tacznik zesciankami dookota stupka ogrodzeniowego

Do wykonania podmuréwki betonowej na ,mokro” zastoat mieszank betonovg min.
B-20, wymagania dla betonu zgodne z zapisami w2R&t.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje: sv zasadzieecznie, przy @yciu drobnego spetu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obggi, wyciggarki do napinania linek i
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywamiozna stosowé srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywanigaqgod stupki, mate betoniarki
przewane do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokpozewdne zbiorniki
do wody, sprat spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowamizp Irzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Elementy nalgy przewozt srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih p przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycan

Rury stalowe na stupki przew@éainazna dowolnymisrodkami transportu, w przypadku
zaladowania né&rodek transportu wcej niz jednej partii rur nakey je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.



Ksztattowniki mana przewoz dowolnymisrodkami transportu luzem lub w azkach.
Wiazki wigze sk drutem stalowym lub gana stalova w dwoch miejscach, w odledici
okoto 500 mm od kiacoéw. Drut i tdma wyta do wizania wazek powinna b§ o takiej
wytrzymatdici na rozciganie, ktéra gwarantujee w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nagpi zerwanie wizania. Wizania nie natey uzywa¢ jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W jpaziku tadowania n&odek
transportu wgcej niz jednej partii wyrobow, nal je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalagest ostrmnos¢, ze wzgédu na
podatnd¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wysjface przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stoswvaveo transportu
palet, opakowania powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemgi. za pomag
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalsy przewozt w warunkach zabezpieczajych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Wysokai¢ tadunku nie mee przekroczy wysokdci sciansrodka transportowego waej
niz o 1/3 wysokéci ostatniej warstwy desek.

Mieszank betonowy transportowé pojazdami przystosowanymi do takiego transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania

W zaleznosci od wielkasci robot, Wykonawca przedstawi do akceptaciyhiera zakres
robot wykonywanych bezgoednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wéaiwych rob6t naley wytyczye trag elementdéw w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskalrezyniera.
Do podstawowych czynidoi, objtych niniejsa ST nalea:
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie wykopow pod fundament ogrodzenia
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod ogrodzenie
— ustawienie stupkéw ewentualnie przymocowanie stupl6 fundamentu lub podia
- wykonanie wiaciwego ogrodzenia z cokotem i elementasizicymi lub z cokotami
wykonanymi na ,mokro”
— wykonanie bram i furtek.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mi&€ wymiary wicksze ni szerokdé¢ projektowanych fundamentéw w planie,

a gkbokas¢ rowniez zgodry z dokumentagj projektovy.

Dotki pod stupki naley wykona w miejscach projektowanych stupkéw , naleazy¢, aby
odlegtasci migdzy stupkami byty jednakowe we wszystkich odcinkach

Wykopy mazna wykona recznie lub mechanicznie z zatadunkiem odwiezieniemnty z

wykopu.



5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupkipod cokét ogrodzenia

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzestupki mog by¢ osadzone w
betonie utaonym w dotku i dostarczanym do miejsca budowy.

Stupek naley wstawtc w gotowy wykop i napetdiotwor mieszank betonovy i
ewentualnie wykonazbrojenie, do czasu stwardnienia betonu stupetepglodeprzeé.
Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, pod cakgtodzenia i pod stupek rioa
wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najjmie7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, dljgemperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.4 Ustawienie stupkoéw ewentualnie przymocowanie stupkd do fundamentu lub
podtoza
Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii,
a ich wierzchotki powinny znajdowssic na jednakowej wysokai, stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury lubskgpiony.
Stupki kaaicowe, narane, bramowe oraz stgje na zalamaniach ogrodzeniasgik
wiekszym od 18 nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami
wspierajcymi, ustawiajc je wzdtuz biegu ogrodzenia podyitem okoto od 30 do 45
Stupki powinny by przystosowane do umocowania na nich elementéwwasijacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepdw i hakdw metalowych.
Stupki kaaicowe, narane i bramowe powinny ldydodatkowo przystosowane do
umocowania do nich elementow.
Stupki mog, tez by¢ mocowane bezpeednio do podiga np. betonowego za ponaostopy
stalowej posiadagej otwory montaowe do przykgcania mocujcych kotew do betonu.

5.5. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier na wniosek Wykonawcy ustali

bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzemi grunt, to Wykonawca

przedstawi do akceptacjidpniera:

— sposéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczg), dotyczcy np. mtotow (bab)egcznych
podnoszonych bezpeednio (lub przy #yciu urzdzer pomocniczych) przez
robotnikow, miotow (kafarow) mechanicznych z wgarky reczrg lub nagdem
spalinowym, wibromtotow poggajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe, przy zachowaniu wymdagaistawienia stupkdéw podanych w p. 5.5, z
anulowaniem postanowiedotyczcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w
punktach 5.3 i 5.4.

5.6. Wykonanie ogrodzenia panelowego.

Ogrodzenie powinno liywykonane z gotowych elementéw ogrodzeniowych pamgth
stalowych zabezpieczonych fabrycznie antykorozyjnie

Nalezy zastosowa elementy paneli ogrodzeniowych tj. rodzaj, wysakd dtugasci
elementu, materiat okélone wedtug dokumentacji projektowej.



Sposéb montas w/w elementdéw wykorazgodnie z zaleceniami producenta.

Zaleca s} stosowanie jednakowych odlegtd micdzy stupkami, gérne kraxlzie powinny

by¢ zawsze poziome.

Ramy umieszczasimigdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdigoz
dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami ltyniera.

Pod panelem ogrodzenia zamontéwaefabrykowane betonowe zbrojone elementy cokotu
podmuréwki wraz zgcznikami podmuréwki lub pod panelem wykér@aokot wykonany z
betonu na ,mokro”, wykonarozwigzanie techniczne wskazane w dokumentacji
projektowe;j.

5.7. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektovs lub ST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé ich lokalizacg, konstrukcg i wymiary ustala laynier.

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezginym wyposaeniem jak zawiasy,
rygle, zamki itp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentéw
zawiadczenie o jakexi (atesty) oraz wykoridbadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktérych producencj sobowizani (przez wisciwe normy PN i BN)
dostarczy zaswiadczenie o jakéei (atesty) naleg:

— panele ogrodzeniowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— akcesoria,gczniki montaowe, sruby, uchwyty itp.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeproviadidykonawca naliy materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uvedgiiajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykoraweynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budaw&wiadczeniem o jakai (atestem)
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 17.



Tablica 17. Cegstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 bada|Powierzchng zbada nie Wyniki  powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew| by¢  zgodne
losowo elemen- | sprawdzenia gbokdsci wymaganiami
tow w kazdej wad wy¢ dostpnych punktu 2.3.
dostarczanej narzdzi (np. liniatow z

partii wyroboéw | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 | mikrometrow, itp.)

2 | Sprawdzenie |elementow Przeprowadzuniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

4

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresienaga podanych w
punkcie 2.3.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania

W czasie wykonywania nailg zbada:

a) zgodnd¢ wykonania elementéw z dokumentapyojektowy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowa¢ wykonania projektowanych elementow

g) poprawnd¢ wykonania bram i furtek

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST

zostan przez Irkyniera odrzucone.
Wszystkie elementy ktére wykaaupdstpstwa od postanowieST zostag rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest wykonanie i odebranie céiowe robét zgodnie z praya
technologa robét okrélona w projekcie budowlanym i specyfikacji techniczoesz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym prirazestora.

Realizacja zakresu oraz §lo rob6t i ptatndci beda wykonane na podstawie #id jednostki
miary okrélonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym

Rozliczenie robdt i ptatrici beda wykonywane wedtug cen wykonania zaoferowanych
przez Wykonawg i przyjetych przez Zamawiagego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korpzj Pomiar grubéci powtok
metalowych metodami nieniszgzymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korpzj Klasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane amcg ogdélnego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuyggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania p@efiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggineprzeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17.

PN-H-84030-02

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki



18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagt€wniki rownoramienne

Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®d zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwgci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Zanurzeniowe powloki cynkowe na dcht stalowych.
Badania

Druty okiglte ze stali niskogglowe] ogdélnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i naketki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkety i nakrtki. Wiasndci mechanicznesrub i
wkretow

Przygotowanie podjostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pagtstalowych oraz
podiazy stalowych po calkowitym usugtiu wczeéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korpzPowitoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Siatki bezzetkowe cgzkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykowane elementy ogradetbetowych.



10.2. Inne dokumenty

44 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDjMansprojekt” Warszawa
1979-1982

45.Wytyczne stosowania ogrodzedrogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt”
Warszawa 1990.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE..

D - 08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego wibroprasowanego przy budowie obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe betonowe wibroprasowane - prefabrykowane belki
betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie utwardzone tereny od
terendw nie przeznaczonych do utwardzenia.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza gatunek 1 odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8],
— zwir , piasek , beton do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].



2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje
obrzezy:

— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz

odchytek wymiarowych obrzeze:
- gatunek 1 -G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkftadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dlugo$é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.
2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].




tawa pod obrzeze beton B-15, B-20 lub tawa cementowo piaskowej 1 : 4
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego ( min. Samochdd skrzyniowy, samochdd samowytadowczy , koparki,
dzwig, topaty , szpadle , kilof, taczki , betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,)

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty
lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, piasek+cement o grubosci warstwy 10 cm
po zageszczeniu , lub fawa betonowa. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzehn wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,



b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub
piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt
5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100
m diugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac
calkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe robot zgodnie z przyjetg
technologig robét okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci beda wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...



10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1 PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.01 - SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
- $ciekéw terenowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikébw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne
spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy
do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw lub z
przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Kraw ezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Ltawa

Do wykonania taw uzywac¢ beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byé beton klasy B-20 chyba ze dokumentacja
projektowa okresla inaczej.

Do wykonania taw mozna uzywac tez kruszywa famanego zgodnie ze specyfikacja
ST 04.04.02 Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie .

Jako fawe mozna wykonac¢ rowniez cementowo piaskowa.

Do wykonania fawy zastosowac¢ rozwigzanie wskazane w dokumentaciji projektowe;j.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe stosowane do wykonania sciekow
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych lub/i zelbetowych,
uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2],

klasy co najmniej 30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.



Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu o
fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na diugosci +10 mm,

— nawysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Do wykonania $cieku zastosowaé rozwigzania wskazane w dokumentacji
projektowej.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

2.10 Pokrywa

Na przejazdach lub przejsciach mozna stosowac krate Zzeliwna element gotowy do
utozenia na korytku na wjazdach na posesje. Zastosowac krate zeliwng klasy D400.
Na wjazdach na posesje lub na przejsciach na przykryciu korytka mozna stosowac
pokrywe betonowg zbrojong prefabrykowang o nosnosci do 50 ton w przypadku
ruchu pieszego o nizszych parametrach nosnosci. Wymogi dla pokrywy
prefabrykowanej jak w pkt 2.8 Prefabrykowane elementy betonowe $cieku .

Do wykonania pokryw scieku zastosowac rozwigzania wskazane w dokumentaciji
projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z

zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

- Koparki , dzwigi

— Samochody skrzyniowe i samowytadowcze

- topaty, szpadle , kilofy



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy
jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod faw e

Wykop pod wspélng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowana tawg pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta z kruszywa, z betonu lub cementowo piaskowa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé
tawy z betonu klasy B-20.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa z kruszywa
Wykonanie tawy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm podano w ST 04.04.02
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie .



5.4.3. Lawa cementowo piaskowa
Wykonanie tawy z mieszanki cementowo piaskowej w stosunku proporcji 1:4 o
grubosci podanej w dokumentaciji projektowe;.

5.5. Ustawienie kraw eznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie z kruszywa nalezy wypetni¢ zwirem lub
piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetnié¢
Zzaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
~korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig
nalezy wypehi¢ bitumiczng masg zalewowsg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypetnié piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy
sprawdzac:
- wykop pod tawe,



- gotowg fawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa
oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm
na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety
projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy
a przytozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowane;j
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoéch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozong
czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnosc¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8
cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,



c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10
metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie
badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe robot zgodnie z przyjetg
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robét i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodno$ci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoéine
wymagania i badania

10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-
Warszawa, 1979.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.01.01

MURY OPOROWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania
skarp nasypéw lub wykopdéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podioze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej bgadz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) $ciany z prefabrykatéw zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze
$cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw
kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Oglblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi
niniejsza ST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego skfadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
— piasek i cement

2.3. Kamien

Zaleca sie stosowa¢é na mury oporowe kamien lamany, o cechach
fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej,
w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- hasycenia wodg 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 |Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania,

po ktérych wystepujg uszkodzenia 21 PN-B-04102[8]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w
ktorym zawartos¢ SO, w mg/m® wynosi

0d 0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodg 5
5 [Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,




— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy
tacznej dlugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 10
od 3000 do 9000 13

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys.
Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 3 mm jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci
do 5 mm i dlugosci do 30 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy
czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg
PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-
B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym
normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do Srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503
[42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton
zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z



ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, mozna stosowac beton hydrotechniczny
wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien byé¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701
[28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, je$li dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla
muréw oporowych z:

a) betonu zwyklego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30, B37

Zastosowac klase betonu wskazang w dokumentaciji projektowe;.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-H-93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-84020 [38].

Zastosowac stal zbrojeniowg wskazang w dokumentacji projektowej.

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byé wypetnione materiatem uszczelniajgcym

zgodnym z dokumentacjg projektowg i ST do uszczelnienia nalezy uzy¢ masy
trwale plastycznej posiadajgcej aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
W murze na polgczeniach elementéw prefabrykowanych muru oporowego bedg
wystepowaly szczeliny dylatacyjne pionowe ktére zostang od strony wewnetrznej —
zasypowej i zewnetrznej pod powierzchnig terenu zakryte papg termozgrzewalng z
wiokna szklanego ( paski papy o szerokosci 35 cm ).

2.10. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej
powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

¢) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02
[54]!

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],



g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

i) powierzchnia muru po zewnetrznej i wewnetrznej stronie bezposrednio
stykajgca sie z gruntem bedzie zabezpieczona przeciwwilgociowo warstwg
izolbetu A x 1 oraz warstwg izolbetu DP x 2

k) elementy stalowe zaizolowac¢ farbg bitumiczng x2

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Zastosowac materialy izolacyjne wskazane w dokumentaciji projektowe;.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem o porowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z
materiatdow takich jak zwir kwarcowy, mieszanka, piasek gruby i s$redni,
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci,
srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarc,
dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej
z dokumentacjg projektowa lub aprobatami technicznymi.

2.12. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby lub piasek z cementem, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od

3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.
- Dzwigi
— Samochody skrzyniowe, samowytadowcze



- topaty, szpadle, kilofy
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych jg przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobOw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-
78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Oglblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczgcych wykonania

muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to w ST powinny by¢ zawarte

nastepujgce warunki;

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w
zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie
obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
szczegOlowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla
brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy
mogg by¢ wykonane recznie i/lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu
recznie do gltebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd
gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywaé¢ wykop ze skarpg
zapewniajgcg statecznosé¢ lub stosowac¢ inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze
nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie +10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w
poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury peine na zaprawie

cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg i ST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w

pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) rrlury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +
5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie
pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,



d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy
cementowej w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych
zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly

zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia bylty w

przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego beton = owego i zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowg powinny byé obficie
Zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub  zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg i ST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na
dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skiadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie

mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy Sciany

powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

03010 [5]. Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej diugosci

elementu. W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych

elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny

by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].

Elementy prefabrykowane muru oporowego beda polgczone za pomocg klamer

spinajgcych zespawanych do siebie.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od korony do spodu
fundamentu. Je$li dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢
szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 8 do 15 mm, a odlegtos¢ miedzy
szczelinami nie powinna przekraczac wartosci:
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m



b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi
w punkcie 2.9.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materialem uszczelniajgcym
zgodnym z dokumentacjg projektowg i ST do uszczelnienia nalezy uzy¢ masy
trwale plastycznej posiadajgcej aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg w murze na potgczeniach elementow
prefabrykowanych muru oporowego bedg wystepowaly szczeliny dylatacyjne
pionowe ktére zostang od strony wewnetrznej — zasypowej i zewnetrznej pod
powierzchnig terenu zakryte papg termozgrzewalng z widkna szklanego ( paski
papy o szerokosci 35 cm ).

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z ST chyba ze dokumentacjg projektowg stanowi
inaczej..

Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu
zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono sposobu wykonania izolacji,
to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany
materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajgca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie
zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow
rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu, ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych
powinno odbywac¢ sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub
warstwy odwadniajgce;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem
obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej
1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.



Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych
rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia
splywowego wody w porach, w slabo zageszczonym zasypie, natomiast
jednoczesnie warstwe poziomg i pionowg (lub ukos$ng) nalezy stosowac¢ w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy
filtracyjnej,

— geowtdknine,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150
mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporow  ego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych
w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany +10 mm,
b) rzednych spodu + 30 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 10 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 5 mm/m i nie wiecej niz 10 mm
na catej diugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od pfaszczyzny Iub
zalozonego szablonu) nie wiecej niz 5 mm/m i nie wiecej niz 10 mm na catej
powierzchni muru.

5.12. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby lub piasek z cementem, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od

3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.



6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez
ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubos$ci = 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubosé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa
odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6
mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jesli mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm
na catej diugosci.

6.4. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole
sktadnikbw mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12],
zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cze-ls—?(;rér:';lr;)gjdbania
1 |Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] uzyciem kazdej
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczonej partii
1.2. Badanie kruszywa
- skltadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
-zawartoscizanieczyszczen | PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed
uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen




2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robét
-konsystenciji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiane roboczag
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz
na $ciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] po wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] L%Znﬁt‘;‘:“fé?sflewmoﬁgggg
niz raz na 5000 m> betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] | wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m> betonu
przy ustalaniu recepty, 3
3.5. Badanie przepuszczalnosci razy w czasie wykonywania
wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczgcymi szeroko$ci szczeliny (od 5 do
10 mm) i maksymalnych rozstawéw szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i byé
zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowo $ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowo $ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe
nalezy sprawdzac zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada nh

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny
zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie rob6t i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie  wedtug whasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalo$ci na
Sciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze



12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie
nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i 2zwiry filtracyjne.

Wymagania techniczne

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Whkrety do drewna ze them stozkowym

Whkrety do drewna ze them kulistym



44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.
53,
54,
55,
56.

57.

PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania
i stato$ci objetosci
Metoda badania
zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okrgglym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej.
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wiokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury 2z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i
Wymagania i badania.

cementu. Oznaczenie stopnia

drogowych.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01B — ROBOTY BLACHARSKIE
— RYNNY | RURY SPUSTOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacgihtécznej (ST) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robo6t blacharskich zgzanych z realizagjinwestycji.

Specyfikacja ta stawia wymagania dotyomz wykonania i odbioru rob6t blacharskich na zgivnobiektow
budowlanych nie naranych na agresjchemicza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnipewndd, ze podstawowe wymaganiagda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynid@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biletoey
oraz przy uwzgldnieniu przepiséw bhp.

1.3. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STg ggodne z obowgzujagcymi odpowiednimi normami oraz okdteniami
podanymi w specyfikacji CPV 45000000-7 ,Wymaganigloe” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyge robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovy,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wagamia dotycxe robét podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Oglélne wymagania doty® materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania obrdtetharskich powinny méem.in.:

— Aprobaty Techniczne lub byrodukowane zgodnie z obaaujacymi normami,

— Certyfikat lub DeklaragjZgodndci z Aprobag Techniczi lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieamwa,

— Certyfikat zgodnéci ze zharmonizowanormy europejsk wprowadzog do zbioru norm polskich,

— na opakowaniach powinien znajdavee termin przydatnéci do stosowania.

Sposo6b transportu i skladowania powiniené¢ bygodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Wszelkie materialy do wykonania odwodniepiaaci dachu powinny odpowiatlavymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach tezmych ITB dopuszczagych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie. Matarmateg rynny fil20mm, rury spustowe fi 100mm
wykonane z blachy ocynkowanej orazzniki do montau.

3. SPRET

3.1. Ogoblne wymagania dotyge sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoire 3

3.2. Sprzt do wykonywania robot

— Roboty mana wykona recznie lub przy @yciu innych specjalistycznych naadzi.

- Wykonawca jest zobowzany do uywania takich nargzi, ktére nie spowodgjniekorzystnego wptywu na
jakos¢ materiatow i wykonywanych robot orazda przyjazne dl@rodowiska.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyre transportu podano w ST Kod CPV 45000000A%/magania ogoélne”
pkt 4

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materiatow i gdzen stosowa nastpujace sprawne techniczndeodki transportu:
Elementy mog by¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu. Materiaty nale ukltad& réwnomiernie na
calej powierzchni fadunkowej, obok siebie abezpiecz§ przed maliwoscig przesuwania gipodczas
transportu. Jeeli dilugas¢ elementdow jest wksza nik dluga¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie moe
przekroczy 1 m.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie n&odkach transportowych nale przestrzega przepiséw
obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobawhny do stosowania takichsrodkéw transportu, ktére wplgn
niekorzystnie na jaké robo6t i wiaciwosci przewaonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportowe mugz spetnié wymagania przepiséw
ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Monta rynien i rur spustowych



Nalezy zastosowéa rozwigzania systemowe, degine na rynku. Montapowinien odbywa sie wedtug zalece
producenta systemu.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakéci robo6t polega na sprawdzeniu zgadmnoich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji oraz dokumentacji proektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarove robo6t jest metr diugi rynny i rury spustowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawdo odbioru wykonania rob6t — pokrycie blacdtanowi stwierdzenie zgodéw ich wykonania z
dokumentagj projektovy i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokunaejitpowykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatnaci jest wykonanie i odebranie cébbowe robot zgodnie z praytp technologa robét okrélong
w projekcie budowlanym i specyfikacji techniczneao potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonyazep
Inwestora.

Realizacja zakresu oraz $lo robét i ptatnéci bedg wykonane na podstawie §lc jednostki miary okrédonych
w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .

Rozliczenie robét i ptatrioi bedg wykonywane wedtug cen wykonania zaoferowanychpkkgkonawe i
przyjetych przez Zamawiagego...

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blastglowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY BETONOWE IZELBETOWE - CPV 45262311-4

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem STaswymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t w zakresie robételbetowych, ktére
zostan wykonane w ramach realizacji zadania

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SS&$t jstosowana jako dokument przetargovonidaktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu wykonanie
konstrukciji izelbetowych zwizanych z remontem obiektu.

Roboty budowlane:

- schody skarpoweelbetowe z betonu C25/30, (B30)

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z definicjami zawartymi w odpowiednich naomm i wytycznych
oraz okréleniami podanymi w SST ,Wymagania ogélne”.

Konstrukcjezelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimtami stalowymi wspotpracagymi z beto-
nem w iléci nie mniejszej od iléci okreslonej jako minimalnej dla konstrukdielbetowych.

Beton zwykly — beton oggtasci powyzej 1,8 kg/dcm 3 wykonany z cementu, wody, kruszymaeralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngiodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych. Mie-
szanka betonowa — mieszanina wszystkich skladni@ed zwjzaniem betonu. Beton towarowy — mieszanka
betonowa wykonana i dostarczona przez wytwaewretrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikdéw ralngch i ewentualnych dodatkéw przechadzh przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

wi/c — wskanik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu vzy@Ee cementowym.

Deskowania — pomocnicze budowle zghe do formownia elementéw betonowych wykeagych na
miejscu.

1.5. Ogolne wymagania dotyce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t, bezpieczstwo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami ky-
niera

2. Materialy

2.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdsznbyc zgodne z wymaganiami niniejszej SST i doku-
mentacji projektowej.

Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaéa warunki okréone w:

— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlaakst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 &-
niejszymi zmianami),

— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactdwlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemanpzgodnéci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzptej-
szymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obosziek posiadania dokumentaciji wyrobu budowlanego vganej przez ww.
ustawy lub rozpormdzenia wydane na podstawie tych ustaw. Materiag#psowane do wykonywania kon-
strukcji  betonowych i zelbetowych powinny odpowiadavymaganiom zawartym w normach: PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002.

— beton konstrukcyjny klasy C25/30 (B30)

— stal zbrojeniowa BST500S

2.2, Wymagania szczegétowe

2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement

a)Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu polzlkdego czystego, tj. bez dodatkéw wg norm PN-BN-1
1:2002 i PN 197-2:2002 o naptijacych klasach wytrzymaigiowych:

* klasa 42,5 — do betonu klasy C25/30 (B30) zszgj,

* klasa 52,5 — do betonu klasy C25/30 (B30) zszgj.

b)Wymagania dotyegce sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowigdaymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999.
c)Oznakowanie opakowania



W przypadku cementu workowanego na opakowaniu gewiby¢ umieszczony trwaty, wytay napis zawiera-
jacy nastpujace dane:
* 0znaczenie,
e nazwa wytworni i miejscowei,
* masa worka z cementem
« data wysyiki,
* termin trwal@ci cementu.
d)Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posi@dadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
badah.
e)Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
f)Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzy z kadej dostawy musi kiypoddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a kiyni
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres bada cementu pochodeego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikarmddha cementowni, mma
ograniczy i wykona® tylko badania podstawowe.
Ponadto przedayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczase przeprowadzenie kontroli obej-
mujacej:
— o0znaczenie czasuagania wg PN-EN 196-3:1996,
— o0znaczenie zmiany aiwpsci wg PN-EN 196-3:1996,
— sprawdzenie zawa#i grudek (zbrylé cementu niedagych s¢ rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadgjych sé
w wodzie).
W przypadku, gdy wiej wymieniona kontrola wyka niezgodn& z normami, cement nie me by wyty
do betonu.
g)Warunki magazynowania i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu nadgy¢ nastpuijace:
« dla cementu pakowanego (workowanego):
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszonetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed apgda
— magazyny zamketie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacdiuiginach),
« dla cementu luzem:
— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe|betowe lub betonowe przystosowane do pneumatgozratado-
wania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone aydzenia do przeprowadzenia kontroli gibgci cementu
znajdupcego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiam@ziomu cementu, wlazy do czyszcze-
nia oraz
klamry na zewetrznychscianach).
Cement nie meze by¢ uzyty do betonu po okresie:
1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w aadaych sktadach otwartych,
2) po uptywie okresu trwadoi podanego przez wytwédgc- w przypadku przechowywania w skladach za-
mknietych.
Kazda partia cementu posiadea oddzielngwiadectwo jakéci powinna by przechowywana w spos6b umo
liwiaj acy jej tatwe rozranienie.
2.2.1.2. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzévwsk statgicia cech fizycznych i jednorodtoia uziarnienia po-
zwalapca na wykonanie partii betonu o stalej jakb Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa musg na
placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionymystgzn podicgu w taki sposéb, aby nie ulegaly zanie-
czyszczeniu i nie mieszatyesiZapasy kruszywa powinny byak due, aby zapewnialty wykonanie wszystkich
potrzebnych
badai i testéw i nie zaktécaty rytmu budowy.
2.2.1.2.1. Kruszywo grube
Dopuszcza gistosowanie kruszywa grubego speliago wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-06711
oraz PN-S-10040:1999. Dostawca kruszywa jest zadmamy do przekazania dladdej partii kruszywa wyni-
kow jego petnych badiawg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnggiyczicego reaktywnai alka-
licznej w terminach przewidzianych przezyniera.
Na budowie dla kadej partii kruszywa nafgy wykona kontrolne badania niepetne obejaué:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-0671@NsEN 933-1:2000),
oznaczenie zawa#u ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-&38-4:2001),
0zhaczenie zawa#t zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenie zawatu grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,4
oznaczenie zawat pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.



W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodnéci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B126
uzycie takiego kruszywa nie nasjpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubdashie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzé biezacg kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:200th) kbry-
gowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Dopuszcza sistosowanie kruszywa drobnego speliapo wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-86/B-06712
i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgayjm:

— 0znaczenie zawafiti zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— o0znaczenie zawadut pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— oznaczenie skfadu ziarnowego — wg PN-78/B-06IALAPN-EN 933-1:2000),

— 0znaczenie zawa#t grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych waej wymaga betony klasy B35 i wisze wykonywa nalezy z kruszywa o uziarnie-
niu ustalonym déwiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszbetonowe].

Do betonéw klasy C25/30 (B30) najestosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgezym st w granicach
podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowizuje st dostawe do przekazywania, dla kdej partii piasku, wynikow badapetnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalneggcdatego reaktywnéei alkaiczne;.

W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betorpwalery prowadzé biezaca kontrok wilgot-
nosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2004fatcci zawartdci frakcji 0-2 mm.

2.2.1.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca siosowanie
wody wodocigowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproveailz bada. Nalery pobierd ja ze zbiornika
posredniego. W przypadku poboru wody z innegadta naley przeprowad# biezaca kontrok zgodnie z wyej
wymieniory normy.

2.2.1.4. Domieszki do betonéw

Dopuszcza sistosowanie domieszek spehai@jch wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 932062.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przacid i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow wmych, takich jak: zmniejszenie wytrzymgdg zwick-
szenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez ocené wptyw domieszek na zmniejszenie trw@bbetonu. Do produkcji mieszanek betonowych
stosuje si domieszki o dziataniu uptynnggym, napowietrzagcym, przypieszagcym wigzanie lub opéniajg-
cym wigzanie. Domieszki do betonéw mostowych muposiada Aprobat Techniczg wydary przez IBDiM
do ich stosowania w budownictwie obiektéw mostowfictiynieryjnych). Domieszki posiadge tylko Apro-
bat ITB mog by¢ stosowane jedynie za zgpbhzyniera.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowychzelbetowych ména stosowéa mieszank betonovg wykonywarn
samodzielnie przez Wykonawtub mieszank betonowq wykonywary w Wytwérni (tzw. ,beton towarowy”).
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszamkesz by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i doku-
mentacji projektowej. Mieszanka betonowa powinnpavdad& wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-
881-06250 lub PN-ENV 206-1.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sdbywa na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanegz
Wykonawe lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezymera. Wykonawca musi posiadatasne laborato-
rium lub te, za zgod Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezalemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spednigymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-1004ppm@adto
norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998,-IB® 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-
89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbiér stali zbrojeniowej na budowie

Odbiér stali na budowie powinien bylokonany na podstawie atestu hutniczegaaminego przez wytwoec
stali. Tre¢ atestu powinna liyzgodna z postanowieniami po#ej przytoczonych norm.

Cechowanie wgzek i kegdbw powinno by zgodne z postanowieniami poxey przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna kbymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljgkath, z podzialem wg
wymiarow i gatunkow. Naley dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie sangm na nadmierne za-
wilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montau prtéw zbrojenia nakey uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gaatkowego, crednicy nie
mniejszej nk 1,0 mm. Przyérednicach pgtow wiekszych nk 12 mm stosowadrut wigzatkowy osrednicy 1,5
mm.



2.2.4. Materialy spawalnicze

Do spawania naly uzywa elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérekaryane jest zbrojenie oraz od-
powiadajce wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowygchetonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podkiladki dystansowe mub3¢ mocowane do ptéw. Nie dopuszcza sistosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lukzignw stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowanalery stosowdé materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-1004991%
ponadto:

— drewno powinno odpowiadavymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PiB-96000, PN-
72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiadavymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-212066az PN-EN 636-
3:2001,

— gwazdzie budowlane powinny odpowiaderymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinnychy dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementéw deskavetykapcych st z betonem nafsy stosowa srodki antyadhezyjne parafi-
nowe, przeznaczone do tego typu zastosowa

Materialy stosowane na deskowania nie gnatpformowd sg pod wplywem warunkéw atmosfe-
rycznych, ani na skutek zetkuia st z mieszank betonowy.

3. Sprzt

Roboty zwjzane z wykonaniem konstrukcji betonowyclieibetowych mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie przyayciu dowolnego spkzu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét
Wykonawca powinien dysponowan. in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadoiaz aktualnyméwiadectwem legalizaciji,

— odpowiednio przeszkolgrobstug.

2) do wykonania deskowia

— sprztem ciesielskim,

— samochodem skrzyniowym,

— zurawiem o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw deskowa

3) do przygotowania zbrojenia:

— gietarkami,

— hazycami,

- prostowarkami i innym spgiem stanowjcym wyposaenie zbrojarni.6

4) do uktadania mieszanki betonowej:

— pojemnikami do betonu,

— pompami do betonu,

— wibratorami wgibnymi o odpowiedniejrednicy,

— wibratorami przyczepnymi,

— tatami wibracyjnymi,

— zacieraczkami do betonu.

5) do obrébki i pigignacji betonu:

— szlifierkami do betonu.

Sprzt wykorzystywany przez Wykonaw@owinien by sprawny technicznie i spehdiavymagania techniczne
w zakresie BHP.

4. Transport

Samochdd ezarowy, samochdd do transportu betonu, pompa dambetoztadunekeczny, transporteczny.
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonavpowinny by sprawne technicznie i spetbiavymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o rucbgawrym.

4.1. Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Skiadniki mieszanki betonowej mpdyé przewaone dowolnymisrodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych rob6t. Kruszywo przéwae na samochodachezarowych naley umiesci¢ row-
nomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpi¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drdg publicznych Wykoraaldzie usuwat na bigco i na wiasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanlotmie]

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowyméiélieamochodéw naky do-
brat tak, aby zapewndiwymagang szybka¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnie-
nia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awamochodu. W czasie transportu w mieszance oigem



nasppi¢: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu. Czassportu i wbudowania mieszanki betonowej nie po-
winien by dtuzszy od wartéci podanych w normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykoraaixdzie usuwat na bigco i na wtasny koszt.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonanie rob6t powinno liyzgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:198113%B 06250 lub PN-
ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami techniczni®.

- nowe elementy betonowe Zelbetowe, poprzedzone weémijszymi wyburzeniami natg wykony-
wat ze szczegOnostraznoscia i zabezpieczeniami. Prace kontynuéwa koordynaciji z robotami ziemnymi,
robotami izolacyjnymi oraz branwymi,

- fundamenty w przypadku posadowienia na gruntéabysh lub wymagagcych wymiany nalgy wykonywa
na warstwie p&redniej z chudego betonu lub z gruntéw sypkich fdds, piasku) zagszczonych gcznie lub
mechanicznie,

- zbrojenie powinno Iy trwale usytuowane w deskowaniu w sposfabezpieczafy od uszkodze

i przemieszcziepodczas podawania materiatu i gsgrzania mieszanki betonowej,

- prety, siatki i szkielety naly ukladé w deskowaniu tak, aby grubo otuliny betonu odpowia-
data wartéciom podanym w dokumentacji projektowej lub w pragigu braku danych wg Polskiej Normy,

- przerwy robocze przy betonowaniu powinmnajdowé sk w miejscach najmniejszych sit po-
przecznych. Powierzchnia w miejscu przerwania hetpawinna by starannie przygotowana do pctenia
stwardniatego zéwiezym betonem,

— w okresie pielgnacji betonu nalg chront odstongte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem
warunkéw atmosferycznych, a w szczegéithowiatru, deszczu i promieni stonecznyehakresie
zimowym — mrozu) przez ich ostanianie i zigihie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych va&aw
klimatycznych,7

6. Kontrola jakgci

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakdci wykonania konstrukcji betonowychzelbetowych polega na sprawdzeniu zgdgna doku-
mentacj projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:18@& niniejszej SST.

— sprawdzenie prawidtowioi wykonania konstrukcji betonowegelbetowej,

- sprawdzenie jakei materialdbw i elementéw, zachowanie ezal technologicznych izgodéd z
projektem.

- zbrojenie wszystkich element@elbetowych powinno biypoddane kontroli przed zabetonowaniem.

- ocena poszczegolnych etapéw robot potwierdjstavpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar

Jednostki obmiarowe — wedtug przedmiaru robét.

8.0dbior

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na poeiE zapisbw w dzienniku budowy i odbiw cz-
sciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatnaci jest wykonanie i odebranie cétbowe robo6t zgodnie z praytp technologa robét okrélong
w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznean potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonyzep
Inwestora. Realizacja zakresu orazéiaobdt i ptatnéci bedg wykonane na podstawie #ici jednostki miary
okreslonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowyRozliczenie robét i ptatroi bedg wykonywane
wedtug cen wykonania zaoferowanych przez Wykonravpezyjetych przez Zamawiagego...

10.Przepisy zwizane

10.1. Normy:

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-ENV 206-1:2002 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. g¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow po-
wszechnego aytku.

4. PN-EN 197-2:2002 Cement. &3¢z 2: Ocena zgodrigai.8

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. O&rdezczasu wizania i statéci objetosci.
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraapbudowlanych.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych.
9.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania.&@zganie reaktywrigi alkaiczne;j.
10.PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badanend@zenie skladu ziarnowego.



11.PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychieweosci kruszyw. Czs$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

12.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badanend@zenie ksztattu ziarn.

13.PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychieiteosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
14.PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanend@zenie zawarfoi zanieczyszczeobcych.
15.PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badanend@zenie zawarfoi zanieczyszczew postaci gliny.
16.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badaniend@zenie zawarfoi pylow mineralnych.
17.PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanend@zenie nagkliwosci.

18.PN-EN 1925:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczenie wspoétczynnika@akiasosci kapilar-
nej.

19.PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétwoi zapraw.

20.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraacizynu. Cgi¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie.

21.PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraaczynu. Cgs¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodeio

i ocena zgodriei.

22.PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betongtyPiebrowane.

23.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betdPgty zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

24.PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

25.PN-82/H-93215 Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu.

26.PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowelane do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania.

27.PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkavigrowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.
28. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drevénedniowymiarowe. Wspolne wymagania i badania.
29.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przezewia.

30.PN-72/D-90002 Tarcicastiiasta ogblnego przeznaczenia.

31. PN-84/M-81000 Gwalzie. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlaaksttjednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016 &-
niejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o system@npegodnéci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, zpiej-
szymi 9



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.03B — ROBOTY TYNKARSKIE



ROBOTY TYNKARSKIE
1. Wstp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvegymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z realizagjzadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakresem niniejszej specyfikacji technicznejg wymagania dotyare wykonania i odbioru tynkéw
wewretrznych i zewsrtrznych.

1.3. Zakres robét obych SST

Wykonywanie i uzupetnianie tynkow zewtrenych i wewgtrznych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowzujacymi normami oraz przepisami i 0znacgaj

- roboty budowlane — wszystkie prace budowlangzarie z wykonaniem tynkéw zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej,

- Wykonawca — osoba lub organizacja wykaugjroboty budowlane,

- wykonanie — wszystkie dziatania przeprowadzareh wykonania robot,

- procedura — dokument zapewn®j jakas¢; definiujgcy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje
poszczegoblne operacje robocze; procedurazemby¢ zasgpiona normami, aprobatami technicznymi i
instrukcjami,

- ustalenia projektowe — dane opigg przedmiot i wymagania dla oklenego obiektu lub opisage
roboty niezlgdne do jego wykonania

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkoich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektowva,
Specyfikacy Techniczyg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Woda

Do przygotowania zapraw i skraplania pogdtstosowé mozna wod odpowiadaica wymaganiom normy PN-
88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonérapraw’. Bez badalaboratoryjnych mena stosowéa

wodochgowa wodk pitha.
Niedozwolone jest zycie wadd $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd ieeaycych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2. Kruszywa

Piasek powinien spelniawymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralrigiaski do zapraw
budowlanych”, a w szczegolfa:

- nie zawieréd domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje r&nych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnis®y25-0,5mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnist2,0mm,

- do spodnich warstw tynku nale stosowé piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wiergch
srednioziarnisty odmiany 2,

- do gtadzi piasek powinien bylrobnoziarnisty i przechodzcatkowicie przez sito o préwicie 0,5mm.
2.3. Cement

Cement powinien spetriawymagania z normy: PN-EN 197-1:2002 — ,Cementes€A.: sktad, wymagania i
kryteria zgodnéci dotyczce cementéw powszechnegoytku”.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do prac powinien posiadl@aastpujacy sprzt i narzdzia:

do przygotowania zapraw — mieszarka lub betoniar@lospadowa, naczynia i mieszadio na wolnoobrotowe
wiertarce

do naktadania i zacierania zapraw — agregat tykkarsvykte narzdzia tynkarskie (kielnia, paca)

do malowania —¢mzel, watek, rzdzenia do malowania natryskowego.

4. Transport

4.1. Kruszywa



Kruszywa (piasek) mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymankauszywa lub jego frakcjami, a tak nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Woda

Wock, (jezeli nie istnieje meliwos¢ poboru na miejscu wykonywania robot) rigledowozt w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Zabrangapszewaenia i przechowywania wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych waziej przetrzymywano inne ptyny lub substancje guay
zmieni skiad chemiczny wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podia
5.1.1. Skucie starych tynkow

Istniejgce tynki naley odbic. Mur i spoiny przetrz&szczotly drucian. Wszelkie zabrudzenia, tluste plamy czy
zanieczyszczenia z farb, rdzy, sadzy asuprzez zmycie 10% roztworem mydta lub przez wypalgirzy
pomocy np. palnika gazowego.

5.2. Tynkowanie

* Tynki naley wykonywa w temperaturze nie #8zej ng +5°C i pod warunkiem,ze w
ciggu doby nie nagpi spadek temperatury paej 0°C. Dopuszcza i wykonywanie
tynkow w nizszych temperaturach, pod warunkiem zastosowaniavadgnichsrodkow zabezpiecza-
jacych, zgodnie z wytycznymi ITB,

W czasie wysokich temperatéwiezo wykonane tynki cementowe i cementowo-wapienneszasie
wigzania i twardnienia tj. w ggu 1 tygodnia naley zwilza¢ wods,

* b) bezpérednio przed tynkowaniem podi® oczyci¢ z kurzu szczotkami, usaé plamy z rdzy i sub-
stancji tlustych. Nadmiernie sughowierzchng muru naley zwilzy¢ wodg.

e Materiaty do wykonywania tynkéw:

a) spoiwa, tj. cement, wapno, gips powinny odpoadatlymaganym normom,

b) piasek powinien spetriavymagania obowizujacej normy, m.in. nie mee zawierd domieszek or-
ganicznych, musi méefrakcje r&nych wymiaréw. Do spodnich warstw tynku nglestosowa piasek

gruboziarnisty, do warstw wierzchnichsrednioziarnisty,

c) przy stosowaniu cementu bialego Ilub kolorowego zawarté¢ pyldbw mineralnych

o Ss$rednicy pontej 0.05 mm nie powinna WKy wicksza nk 1% masy cementu,
d) woda zarobowa powinna spekiaymagania normowe na wedo celéw budowlanych,

Przygotowanie zapraw tynkarskich.

a) sklad zaprawy zgodnie z projektem, przygotowamiechaniczne, zgodne z technolpgiroducenta.
Nalezy przygotowywa taka ilos¢ zaprawy aby mogla By wbudowana midiwie wczenie po jej
przygotowaniu ( cem.wap. — do 3 godzin, cem. — dgodzin ). Do zapraw stosowavylacznie piasek
rzeczny lub kopalny.
b) marle i konsysteng zaprawy przyjmowa& Kkierujac Sk projektem i przeznaczeniem.
c) dostarczone na plac budowy materialy i zaprawezy kontrolowa& pod wzgbdem ich jakéci (
sprawdzenie czy m@jone zawiadczenie o jakii wystawione przez producenta oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstamie bada doranych ). W przypadku gdy
zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nyakontrolowa jej marle i konsysteng w sposéb podany
w obowizujgcej normie. Warunki odbioru materiatéw i wyrobéwery kazdorazowo wpisado dziennika
budowy.

d) wykonanie tynkéw dwuwarstwowo, a w miejscach rabgsci przekraczajcej 3,5 cm tréjwarstwowo,
e) tynk dwuwarstwowy powinien sktaélaic z obrzutki i narzutu. Rodzaj obrzutki najeuzaleni¢ od
rodzaju podtaa. Narzut powinien kywyréwnany i zatarty na ostro (kat. Il ) lub na dia ( kat. 11l ),
f) marka zaprawy na narzut powinna  ¢by nizsza N na obrzutk,
g) obrzutk na poditdgach ceramicznych i z betondéw kruszywowych maleykona z zaprawy cementowej
1:1 o konsystencji odpowiadaej 10-12 cm zagbienia staka pomiarowego, o grubo 3-4 mm,
h) narzut wierzchni naly nanost po zwhzaniu obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem. Padcz
wyréwnywania nalgy warstwe wierzchny narzutu dociska pag przesuwaym w jednym kierunku,
i) zarbwno obrzutk jak i narzut przy¢ z katalogu jednego producenta, narzut powinieé dgporny na
zawilgocenie,

j) zaprawa powinna méekonsysteng odpowiadajcg 7-10cm. Grub& narzutu powinna wyno&i8-15mm.
Narzut mana wykonywé bez pasow lub listevéciggajac go pag, a nasipnie zacierajc pack drewnian



6. Kontrola jakdci rob6t
6.1. Badania przed przystieniem do robét tynkowych

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania cementu, wapna, kruszyw
przeznaczonych i gotowych mieszanek oraz prepardtdwykonania robo6t i przedstasivyniki tych bada
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Szczegolnieayatwrdcic uwag na terminy przydatrigi.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci cementu, wapna, wody, kruszywa oraz gotowych
mieszanek i preparatéw oklene w pkt.2 niniejszej specyfikaciji.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badazaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdéinjej marki
i konsystenciji, powinny wynikiaz normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”.

Wyniki badan materiatow i zaprawy powinny Bywpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie odbioru robot

Badania tynkéw zwyktych jak i renowacyjnych powinhy¢ przeprowadzane w sposéb podany w normie
PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny urdawi ¢ ocere wszystkich wymags a w szczegolnai:

zgodndci z dokumentagj projektovs i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

- jakdsci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidiowdci przygotowania podity,

— mrozoodporngci tynkéw zewrtrznych,

—  przyczepnéci tynkéw do poditaa,

- wygladu powierzchni tynku,

- prawidtowaci wykonania powierzchni i kragdzi tynku,

- przestrzegania wdaiwej dtugaci przerw technologicznych gdzy poszczeg6lnymi warstwami,
— wykonczenie tynku na nafach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

7. Obmiar robdt

Powierzchng tynkéw oblicza s w metrach kwadratowych.
8. Odbior robot

8.1. Odbiér podiza

Odbiér podiga naley przeprowadi bezpdrednio przed przygpieniem do robét tynkowych. Zeli odbior
podtaza odbywa si po dhwszym czasie od jego wykonania, rigi@odtaze oczcic¢ i umy¢ wodg.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania omowione w pkt.6, dadzytywne wyniki. Jeeli chocia jeden wynik
badania daje wynik negatywny, tynk nie powiniert logebrany. W takim przypadku najeprzyja¢
jedno z naspujacych rozwizan:

- tynk poprawt i przedstawé do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymaganie zagraajg bezpieczéstwu wytkowania i trwatéci tynku, zaliczy
tynk do nizszej kategorii,

- w przypadku, gdy niegsmozliwe podane wyej rozwigzania, usug tynk i ponownie wykona
roboty tynkowe.

8.3. Odbiér tynkéw

8.3.1. Uksztattowanie powierzchni, kredzie, przegjcia powierzchni orazgty dwu scienne powinny b
zgodne z dokumentacprojektova.

8.3.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tyn#ptaszczyzny i odchylenie krgdzi od linii prostej nie
mog by¢ wigcksze nk 3mm i w liczbie nie wikszej niz 3 na calej dtugéi kontrolnej dwumetrowej
taty.

Odchylenie powierzchni i kragdzi od kierunku:

- pionowego — nie magby¢ wigksze nk 2mm na 1mb i ogétem nie gdej niz 4mm w pomieszczeniu,

- poziomego — nie magby¢ wieksze nk 3mm na 1mb i ogélem nie gdej nz 6mm na calej
powierzchni mgdzy przegrodami pionowymsé¢ianami, belkami itp.).



Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwyktych

odchylenie pow. tynkyOdchylenie powierzchn/Odchylenie
kategoria |od ptaszczyzny i kraw edzi od kierunku przecinajacych sk
tynku odchylenie krawedzi od . . ptaszczyzn od lta
linii prostej plonowego poziomego w dokumentaciji proj.
0
I nie podlegaj sprawdzeniu
la
<4dmm na ¢ugosci taty . _§4mm na diugéci 1m . _
Il E . <3mm na diugéci Im i <10mm na &igosci<dmm na diugéci 1m
ontrolnej 2m i
sciany
<2mm na 1m i og6tem
<4mm W
<3mm i w liczbie <3 ngpomieszczeniach <3mm na dtugéci 1m
1] diugcici  taty kontrolng3,5m wysokécioraz || ogdélem <6mm nig<3mm na diugéci 1m
2m <6mm wpowierzchnisciany
pomieszczeniach
wyzszych
<1,5mm na 1m i ogétem
<3mm W
\% <2mm i w liczbie <2 ngpomieszczeniach <2mm na dtugéci 1m
IVE diugcsci faty kontrolne3,5m wysokéci oraz i ogdtlem <3mm ni2mm na dhugéci 1m
IVw 2m <4mm wpowierzchnisciany
pomieszczeniach
wyzszych

Powyzsza tabela ma zastosowanie, gdy projektant nie slokianych dopuszczalnych odchytek

Niedopuszczalnegmastpujace wady:

- wykwity w postaci nalotow krystalizagych soli na powierzchni tyn kow, gl itp.,

- trwale slady zaciek6w na powierzchni, odstawanie, odpaezenpecherze wskutek niedostatecznej
przyczepnéci tynku do podtaa, sgkania tynkow.

8.3.3. Odbidr gotowych tynkdw powinien bgotwierdzony protokotem, ktéry powinien zawiéra

— ocer wynikéw bada,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniemaiwosci ich usungcia,
— stwierdzenia zgodsoi lub niezgodnéci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatnaci jest wykonanie i odebranie cétbowe robo6t zgodnie z praytp technologa robét okrélong
w projekcie budowlanym i specyfikacji techniczneqn potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonyzep
Inwestora.

Realizacja zakresu oraz §lo robét i ptatndci beda wykonane na podstawie #la jednostki miary okrédonych
w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .

Rozliczenie robét i ptatrimi beda wykonywane wedtug cen wykonania zaoferowanych p¥gkonawe i
przyjetych przez Zamawiagego...

10. Przepisy zwizane

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbamidmyoni i wodnorozcigczalnymi farbami
emulsyjnymi

PN-EN 1015-3:2000 Metody ba@lazapraw do muréw. Okékenie konsystencjiswiezej zaprawy (za
pomog stolika rozptywu)

PN-EN 1015-4:2000 Metody baflazapraw do muréw. Okékenie konsystencjiswiezej zaprawy (za
pomoa penetrometru)

PN-EN 1015-12:2002 Metody batl@apraw do muréw. G@&é 12. Okrélenie przyczepnii do podicga
stwardniatych zapraw na obrzgtkdo tynkowania

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masykanskie do wypraw pocienionych



PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Sucheszanki tynkarskie
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagahnbadania przy odbiorze
PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Végamnia i badania przy odbiorze

PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementow
powszechnegozytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. &2 2: Ocena zgodrioi
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane ¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodit

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izyan. Cz$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodndci i ocena zgodnii

PN-EN 1015-2:2000 Metody batlazapraw do muréw. Pobieranie i przygotowanie prokekraw do
murow

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.04B — KRATY ZABEZPIECZAJ ACE,
WYLAZ TECHNOLOGICZNY



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych Przeatenn niniejszej Specyfikacji Technicznej eymagania
dotyczice wykonania i montas wkazu technologicznego i krat zabezpiegzggh dla przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznych
Specyfikacje Techniczne stangeé cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, agledczyty-
wa¢é i rozumie w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robét opysanw pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu wykona-
nie:

a) Wiazu technologicznego do budynkegaig wody,

b) Krat zabezpieczagych:

- wyptyw z ugcia wody

- wlot i wylot rowu krytego

Specyfikacg nalezy czyta w powigzaniu z dokumentagjBudowy, Kontraktem oraz probkami materiatdw i
technologii przedstawionych Zamawjegmu przez Wykonawma zasadach opisanych w Projekcie.

1.3. Prace towarzygze i tymczasowe
Sq opisane Specyfikacji ,Wymagania Ogélne”.

1.4. Nazwy i kody :

a/ grupa robét — Wykizzeniowe roboty budowlane — kod 45.400000,

b/ klasa robot — Zaktadanie stolarki budowlan&pd 45.420000,

c/ kategoria rob6t — Roboty w zakresie zaktadattkaski budowlanej oraz roboty ciesielskie — kodt26000-7.

1.5. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSB ayodne zobowizujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty ayte przy wykonaniu zakresu niniejszej SST powiniy¢ dopuszczone do obrotu i po-
wszechnego lub jednostkowego stosowania w budowigct

Wyroby budowlane, wigiwie oznaczone, powinny posiada

- certyfikat lub deklaragjzgodndci z Polsly Normy lub z aprobagtechniczag,

2.1. Wiaz technologiczny

Konstrukcja wtazu technologicznego z rur kwadratolw$0x40x3 rozmieszczonych po obwodzie wlazu oraz z
jedr poprzeczl poziomy. Plyta witazu z blachy o grubd min. 3 mm. Wiaz z zamkiem zamykanym na klucz.
Zamek montowany w profilu bocznyms€eza z kytownika L80x80x6 mocowane do muru za pomkotew.

2.2. Kraty

Kraty beda zabezpieczawyptyw z ugcia wody oraz wlot i wylot z rowu krytego.

Kraty naley osadzt na zewntrz otworu Kraty wykoné nalezy z elementéw metalowych -atowniki 50x50x4
oraz ptaskowniki 6x25mm oraz 6x35 zgodnie z dokotaen projektovs. Kraty osadzone z luzem w elemen-
tach prowadgcych - ceownikach C80x50. Ceowniki 80x50 gmzione poprzez spawanie ztdwnikami
L100x100x8. Kktowniki kotwione do elementu wbudowania.

2.3.Materiaty pomocnicze.

Wykonawca dostarczy wszystkie niedine materialy pomocnicze jakie siezledne do wykonania robot pod-
stawowych i zamontowania materialtéw podstawowych.

2.4.0dpowiedzialn@& Wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materialéw dostar-
czanych na plac budowy oraz za ich §gtve sktadowanie i wbudowanie. Wykonawca jest odpdwialny za
wykonanie Rob6t Wykczeniowych ku petnej satysfakciji Zamaviieggo.



3. SPRET.

3.1. Sprzt podstawowy.

Do wykonania robét dracych przedmiotem niniejszej SST stoséwastpujacy, sprawny technicznie spgiz

* elektronarzdzia mechaniczne,

» spawarka elektryczna wigga 300 A,

* nazyce do petow (gigtarka, prdciarka),

» materialy montzowe systemowe (kotwy, zawiesiactniki),

3.2. Obowjzki Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgta, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptly-
wu na jakdé¢ i srodowisko wykonywanych rob6t. Spitzuzywany do realizacji rob6t powinien bygodny z
ustaleniami SST oraz projektu. Wykonawca dostakagpie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgrz
tu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT.

4.1. Podstawowy spgztransportowy.

Do transportu materiatéw, sptz budowlanego, uszlzer stosowé nastpujace, sprawne technicznigodki
transportu: samochdd dostawczy 3 Mg.

4.2. Obowgzki Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaéé robot i wiaciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny byzgodne z ustaleniami SST,.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musgehi& wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.3. Transport elementow

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinraviera wszystkie elementy przewidziane narrfub
projektem indywidualnym. Elementy do transportuesalzabezpieczy przed uszkodzeniem. Elementy mog
by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu akceptowanymi przez Inspektoaz @abezpieczone przed
uszkodzeniami, przeswgiem lub utrad statecznéci.

4.4. Sktadowanie

Wszystkie wyroby naley przechowywé w magazynach zamkgtych, suchych i przewiewnych, zabezpieczo-
nych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w psaieeniu magazynowym powinny dwtwardzone,
poziome i réwne.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowaniecgso budowy oraz prowadzenie robét i Dokumentacji
Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanegoniNtachnicznych Decyzji udzielgjej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczstwa oraz postanowieKontraktu.

5.2. Monta wfazu technologicznego

1. Przygotowanie @iezy dla mocowania wtazu

Przed osadzeniem stolarki nafesprawdzt doktadnd¢ wykonania écieza, do ktérego ma przyle§asciezni-
ca. W przypadku wyspujacych wad w wykonaniudezieza lub zabrudzenia powierzchniaieza, Gcieze naley
naprawé i oczyscic.

2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

« W sprawdzone i przygotowangocteze naley wstawi stolarlke na podktadkach lub listwach. Elementy ko-
twigce osadzi w osciezach.

» Ustawienie wlazu naly sprawdzé w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchyleniepaahu powinno by
mniejsze od 1 mm na 1 m wysako, nie wecej niz 3 mm. Rénice wymiaréw po przefnych nie powinny b§
wigksze od:

2 mm przy diugéci przelgtnej do 1 m,

3 mm przy dtugéci przektnej do 2 m,

4 mm przy dtugéci przekitnej powyej 2 m.

» Osadzone drzwi po zmontowaniu rngleloktadnie zamkat oraz wyregulow&w miar potrzeby.

Oscieznice naley pewnie zakotwi w otworze budynku. Kotwy powinny przenésibchzenie wynikajce z
masy wizu, naporu wiatru i przyktadanych sit, wyajidcych z warunkéw eksploatacyjnych.



3. Osadzanie krat.

Catds¢ naleey wykona z rysunkami stanowcymi opracowanie projektowe. Przed wykonaniem kedézy dla
kazdej z nich sprawdziwymiary w miejscu wbudowania. W razie niezgoghiav danymi projektowymi naley
przeprowadd korekt wymiarow kraty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jako robot:

a) Ogo6lne wymagania dotygze wykonania robo6t, dostawy materiatéw, spuiz srodkéw transportu podano w
SST ,Wymagania ogolne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakaosci rob6t, materiatéw i uemzen,

c) Wykonawca zapewni odpowiedni systesrddki techniczne do kontroli jakoi robét na terenie i poza pla-
cem budowy,

d) Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Batd echnicznych
przez jednostki posiadgje odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Badania jakii rob6t w czasie budowy.

Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nale wykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych oraz in-
strukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Tecknich dla materiatow i systeméw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe wedtug przedmiaru robot

8. ODBIOR ROBOT

Zamknkty whkaz nie powinien przy poruszaniu klamkwykazywa& nadmiernych luzéw. Otwarte skrzydto wiazu
nie maze st samo zamyka Kraty po zamocowaniu powinny wykazyévéuz umaliwiajacy swobodne ich
przesuwanie w pionie.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatnaci jest wykonanie i odebranie cétbowe robo6t zgodnie z praytp technologa robét okrélong
w projekcie budowlanym i specyfikacji techniczneqn potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonyzep
Inwestora. Realizacja zakresu orazéiaobdt i ptatnéci bedg wykonane na podstawie #ici jednostki miary
okreslonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowyRozliczenie rob6t i ptatroi bedg wykonywane
wedtug cen wykonania zaoferowanych przez Wykoravpezyjetych przez Zamawiagego...

Koszty w/w robdt powinien uwzegtinic Wykonawca w cenie ofertowej. Nie podlegagrcbnemu rozliczaniu.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy:

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne wymagania i ba-
dania.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlaeksftjednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016 &-
niejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o system@pegodnéci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, zzpiej-
szymi 9



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy obiektu i
jego punktéw wysokosciowych oraz inwentaryzacjg powykonawczg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy obiektu budowlanego oraz potozenia
pozostatych obiektéw i inwentaryzacjg powykonawczg .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych
osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i korcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 dol1,7m
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiar6w przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji
robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.



Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej lub innych obiektéw. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy obiektu. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog i innych obiektow. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypOw i wykopOw nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie
nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.



5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna
zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscig okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STD-M-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt7
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na

podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie rob6t i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nogohkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew, pni i
krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z usunieciem drzew, pni i krzakéw, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew, pni i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakOw nalezy
stosowac:
— pity mechaniczne, oraz inny sprzet do ciecia
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i krzakéw oraz ich
usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki , ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew, krzakéw i wywozem drzew, gatezi i pni .



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew, pni i krzakéw obejmujg wyciecie i
wykarczowanie drzew, pni i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew, pni i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew, pni i krzakéw powinna by¢
uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac
w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony
do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i
usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaly sie na glebokosci do 80 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do
usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposoOb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.



5.3. Usuni ecie drzew, pni i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych, powinny byé
wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdéinej zasady, wymagajgcej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopo6w doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢
gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wkasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny
by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w spos6b ktéry nie spowoduje trwatych
uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé
zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocag
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem maitej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czeéci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go
w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.



Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodag Inzyniera, sg zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie
gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie
dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie rob6t i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajagcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
NAWIERZCHNI, OGRODZEN, PRZEPUSTOW,
UZBROJENIA, ROWOW KRYTYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog,
nawierzchni, ogrodzen, muréw oporowych, przepustéw, elementéw kanalizacji
deszczowej i sanitarnej, sieci wodociggowej, rowow krytych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni i podbudowy
— kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw,
- $ciekow,
— chodnikéw, bezpiecznikow
— ogrodzen, bram
— muréw oporowych
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych , $cianek
czotowych itp.
- elementéw kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej
- elementdéw rowdw krytych, scianek czotowych, studni itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga byé

wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

3

rusztowan koziowych, wysoko$ci od 1,0 do 1,5 m, skiadajgcych sie z lezni z bali
(np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x
12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci
52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5
mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych
(np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami
w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatlow odpowiadajacych nastepujgcym
normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,
kagtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i

przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

urzgdzenia do ciecia metalu i betonu
pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,



koparki.
Samochody samowytadowcze i skrzyniowe
topaty, kilofy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, nawierzchni, ogrodzen, muréw
oporowych przepustow, kanalizacji deszczowej, sanitarnej, sieci wodociggowej i
rowow krytych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie i/lub recznie w sposéb
okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku rob6t rozbidrkowych przepustu, elementéw kanalizacji
deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej, ogrodzen, muréw oporowych, rowow
krytych nalezy dokonac:

— odkopania przepustu, kanalizacji deszczowej, sanitarnej, sieci wodociggowej,
ogrodzenia, muru oporowego, fundamentéw ogrodzen, rowu krytego

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy elementach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia i/lub rozkucia elementéw rozbieranych obiektéw budowlanych, ktérych
nie przewiduje sie odzyska¢, w sposoéb reczny i/lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw drég, nawierzchni, przepustow,
przewoddw i uzbrojenia KD, KS, sieci wodociggowej, ogrodzen, rowdw krytych z
uprzednim oczyszczeniem czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego
rozebrania elementéw konstrukcyjnych obiektow budowlanych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,



— zabezpieczenie poprzez zamkniecie lub zakorkowanie koncow rur dziatajgcych
sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i sieci wodociggowej od ktérych
odcieto i zdemontowano odcinki rur sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
sieci wodociggowej przeznaczonych do rozbiérki.

— usuniecie, rozkucie, catosci ogrodzenia i jego elementéw min. przeset, stupkéw.
podmuréwek, fundamentéw, muréw oporowych w catosci lub/i w czesci.

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

— zaladunek i transport rozebranych materiatbw z przeznaczonych do rozbidrki
obiektow budowlanych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wlkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw drég, ogrodzen , przepustéw,
murow oporowych, bram, elementéw KD, KS, sieci wodociggowej znajdujagce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych
elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig robét okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci beda wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych przy wykonaniu robét
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. V-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 malej nosnosci,
charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem
wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.



1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w
obrebie robot.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robot.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
¢ =
lods
gdzie:
Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pss - mMmaksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosci
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Y
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materialtbw na kategorie pod
wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w ST
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01,
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
goria kN/m?® pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty




Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 [ Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% 19,6
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 17,7 od 30 do 45
5 | lub w blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materialéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50




tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzalty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
whasciwosci nostki | Niewysadzinow Watpliwe Wysadzinowe
e
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty Wysasz'”qwe
- Zwir - zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- pospotka gliniasta czysta zwigzia,
o K by |- rumosz glina zwiezla,
p!ase 9"“ y_ .. glina pylasta
- piasek $redni gliniasty zwiezla
- piasek = zwir qlmlasty — it, it piaszczys-
drobny - pospotka ty, it pylasty




- zuzel gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe
y — piasek
gliniasty
-  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 [Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne, materiaty
bezwybuchowe kruszgco peczniejgce itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
tadowarki , rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- lopaty, szpadle , kilofy , taczki
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.




4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgace roéwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, , Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
przy pomocy urzgdzeh do pompowania wody poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia



tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe
odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i
nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki . Przy wystepowaniu wéd gruntowych
zastosowac¢ urzadzenia odwadniajace umozliwiajgce odpompowanie wody poza
wykop o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania . Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych .

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
W gruntach gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowej nalezy przewidzieé
urzgdzenia do odwadniania w celu obnizenia poziomu wody na okres wykonania
rob6t ziemnych i montazowych ( np. pompy , igtofiltry i inne ) .

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznic¢
sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT ,
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w
punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot
ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmag, szablonem, tatg o diugosci 3 m i

korpusu ziemnego

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

2 |Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

rowow na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

gruntu

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze

rézni¢ sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokosé dna rowéw

Szerokosé dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag rézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o
wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.




6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie
mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwWnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu budowlanego i ustali
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.



Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM,
Warszawa 1978.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych i
obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-V).

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materialtbw na kategorie pod
wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST D-02.00.01, tablica 1.
W wymienionej tablicy okredlono przecietne wartosci gestosci objetosciowe;j
gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano
w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST
D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST
D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznosé w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.



Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
sposO6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Metoda wykonania wykopu reczna i/lub mechaniczna powinna byé dostosowana
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, warunkéw wodno gruntowych,
kategorii gruntu i posiadanego sprzetu mechanicznego

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ odtozone
w obrebie wykopu i bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto
0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

W przypadku konieczno$ci odkrycia istniejgcego uzbrojenia nalezy uzbrojenie po
odkopaniu zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie na taSmach do belek-
krawedziakow opartych na powierzchni terenu. W przypadku takich elementéw jak
szafy , skrzynki, studzienki sterownicze, pomiarowe itp. istniejgcego uzbrojenia
wystepujace na powierzchni terenu i pod terenem przy ewentualnym odkryciu
nalezy zabezpieczy¢ i zastabilizowac na czas prowadzenia robét ziemnych i
montazowych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych pod nastepujacymi kategoriami drég

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drdg i obiektow
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo ciezki| od ciezkiego
oraz inne
obiekty
budowlane
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.




Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz
0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologia robot okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robét i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow przy wykonaniu robét
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych i obejmujg
wykonanie nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205 [4].



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-

02205 [4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg wypetnione
gruntem  lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty |3, Ppiaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
skaliste  twarde oraz | gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  wéd
grL_lnty ) kamlenlste, py}y gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze |4 ™ piaski prochniczne, z | Powierzchniowych
i otoczaki ... | wyjatkiem pylastych piaskéw |- do nasypéw nie wyzszych
2,' _Zvylry_ ! pospotki, préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste 5 Ginv b i 7| przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, srednio i | 2: Cliny piaszczyste, gliny |
drobnoziarniste, g||ny0 pylaste oraz inne o Wi |_ \ miejscach suchych lub
Na dolne naturalne i tamane <35% przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwigzte,
nasypow domieszka frakcji | gliny zwiezte i gliny pylaste [~ do nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o|npjz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy plynnosciw, od 35 do | przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U215 | 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne
inne  metalurgiczne ~ ze | gliniaste o zawartosci frakcji |- gdy zwierciadto wody
starych zwatoéw (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
Shay glebokosci  wiekszej  od
6. tupki przyweglowe kapilarnosci  biernej gruntu
?rz\(/e\/pasl'oenek' Kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podioza
. Wysiewki i i - - —
zawartosci frakcji itowej rsntﬁfjaélg:;?;c(zdn: 5|azt) rlowege ;]ao %%ls:écz?ngcgr?gatsnt?;g
sei 20 (
ponize] 9. ltotupki  przyweglowe | masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioly lotne i mieszaniny | materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych  gruntdbw  spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce [5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,

sypow w | mniej niz 15% ziarn | zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.

stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne

fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakciji

zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym  pospékom Iub | metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci

Whos=10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami




zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i [ (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

a

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dob6r sprz etu zag eszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: MleSZ}ankl gfur{lt?V\_/e
Dzia- i iaski zwiry pospotki i Z maig zawartosclg
o2 Rodzaj sprzetu| P ry posp pyty, ity frakeji kamieniste]
sprz grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
e-tu warstwy |przejazdéw| warstwy |przejazdow| warstwy |przejazdow
wcem wcm wcm
g 1. Walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20 od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
N [2. Walce - - od 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12
g okotkowane
£ [3. Walce ogumione
S (samojezdne od 20 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
V2 | iprzyczepne)
4. Plytki
spadajace - - od 50 od2do4 od 50 od2do4
19} (ubijaki) do70 do70
< | 5. Szybko od 20 od 2 do4 od2do4 od2do4
N uderzajace do40 od 10 od 20
= ubijaki do20 do30
g 6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
s cyjne 0d30 | 0od3do5 od 3 do4 od3do5
> lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 od 20 od3do5
O | ton) od 40 od 20 do40
$rednie (5+8 do60 od5do8 do30 - od 30 od5do8
ton) od 50 od4do6 od 30 od 6 do8 do50 od4do6
clezkie (>8 do80 do40 od 40
ton) do60
7. Piyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane i wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié
przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi obiektu
budowlanego, po jednej lub obu jej stronach. W przypadku nieodpowiedniego
materialu do zasypéw wykopéw nalezy ukopy lub/i dokopy zlokalizowa¢ poza
obrebem budowy. Lokalizacje miejsc pozyskania materiatu zasypowego okresli i
wskaze Wykonawca.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wilgczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze.



5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu po drogami.

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog i obiektéw
0 wysokosci i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego i inne
obiekty budowlane
do 2 metréw 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,97
metry

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego

i profilu

podtuznego,

ktore

okreslono w dokumentac;ji

projektowej, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:




a)

b)

c)

d)

e)

f)

)}

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej
szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy
gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialtdbw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntdbw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, je$li
nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz
0,3 m, nalezy przykryé warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,
ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego
pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypoéw wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2
metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych
Role warstw oddzielajacych mogag réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw na diugosci réwnej
diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania
0golne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien byc¢



nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami, kanatami kanalizacji deszczowej,
sanitarnej, sieci wodociggowej, drenazu.

Nasypy nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron obiektu budowlanego z
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p.5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypetiajgcego bagno, wspéiczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotno$ci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodlne
zasady okreslone w p. 5.3.3.1.



5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnoSci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy
do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ snieg z powierzchni
WZzZNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz
liczby przejazdéw r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposoéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie
warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy
stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog i obiektéw
nasypu i drég ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowy bardzo szy od ciez-
ch ciezki kiego i
innych
obiektow
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokoéci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)




Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztaltcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna byé wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkiadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub
innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a
ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkifad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowag ,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko woéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.



5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wihasciwosci materialdw przeznaczonych do
przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Miejsce odkfadu wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez

Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela

terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie,

to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odkiadu od goérnej
krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy
zlokalizowac¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie $niegiem, odktad nalezy
wykonaé od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20
metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako s$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m?®.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],



— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczeg6lnych warstw

nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutdéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone
wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug
normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci g,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig



wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologia rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA
KRYTE ROWY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej i
krytych rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji i wykonywaniu kanalizacji
deszczowej i krytych rowéw.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i krytych rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.1 Kryty réw — zamkniety kanat zewnetrzny przeznaczony do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2.2. Kryty row - kanat przeznaczony do przeprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z
siecig kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z co najmniej
dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej
niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub
wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci



1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
laczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca
dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow,
splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie
dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw splywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw, scianka czotowa - element na koncu kanatu
odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden Ilub wiecej zamknietych przewodéw
kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekbw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekOw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty
pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych,
splywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14 Rury ostonowe — zabezpieczenie istniejgcej sieci podziemnej
energetycznej , teletechnicznej , gazowej na skrzyzowaniu z projektowanym
kanatem kanalizacji deszczowej oraz pod projektowanymi i istniejgcymi
nawierzchniami drég i parkingow .



1.4.3.15 Separator i osadnik — urzgdzenie umozliwiajgce podczyszczenie wdd
deszczowych przed wprowadzeniem ich do rowu otwartego.

1.4.3.16. Studzienka inspekcyjna — bezwlazowa- studzienka kanalizacyjna na
zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku, studzienka
przeznaczona do pofgczenia co najmniej dwdch kanatéw odptywowych w jeden
kanat odptywowy

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosc
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore
robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy
kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z tworzywa PVC lite klasy S gruboscienne wg. normy 14.01 jednorodne

w calym przekroju rury. Ksztautki potgczeniowe PCV w postaci tréjnikéw, redukcji,
czyszczakow rynnowych, kolan itp. o potgczeniach kielichowych o parametrach



wytrzymatosciowych i jakosciowych jak w/w rury PVC.

Rury Zzelbetowe lub/i betonowe prefabrykowane wibroprasowane kielichowe
WIPRO fgczone na uszczelke.

Zastosowac rodzaj rur wskazany w dokumentaciji projektowe;.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:

- kregéw zelbetowych i pierscieni odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20] lub zgodnie z dokumentacjg projektows jesli wskazuje inaczej.

- Komora robocza ponizej wejscia kanaldw powinna by¢ wykonana jako
monolit z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17 lub kregow zelbetowych lub zgodnie z dokumentacjg
projektowg jesli wskazuje inaczej.

Dla studzienki z tworzywa posiadajg wyprofilowang kinete z polipropylenu oraz

gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi lub studzienka bez kinety

( zastosowac rozwigzanie zgodne z dokumentacjg projektows ).

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z elementéw zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20] lub zgodnie z
dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inaczej.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
whasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. lub z kregéw zelbetowych dennych z
gotowymi odptywami — przejSciami szczelnymi lub zgodnie z dokumentacjg
projektowg jesli wskazuje inaczej.
Dla studzienki z tworzywa posiadajg wyprofilowang kinete z polipropylenu oraz
gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi lub studzienka bez kinety z
dennicg ( zastosowaé rozwigzanie zgodne z dokumentacjg projektowg ).

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
whazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi, klasy D — 600 , D-400 lub zgodnie z
dokumentacjg projektowa jesli wskazuje inaczej.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14]
zabezpieczone antykorozyjnie lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli
wskazuje inaczej.



2.4. Materialy dla studni przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z piytg stropowa, dnem i pierscieniem moze by¢ wykonana
jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub kregéw zelbetowych
lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inaczej.
Nad studzienkami inspekcyjnymi, wpustowymi i potgczeniowymi z tworzywa
zastosowac rury trzonowe PVC lite lub z polipropylenu ewentualnie rury
teleskopowe z PVC Lite, na gérach studni zastosowa¢ stozki odcigzajgce lub bez
stozkow, ewentualnie teleskopowy adapter do wlazdéw ( nalezy zastosowac
rozwigzanie zgodne z dokumentacjg projektowg )

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje sie z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20] lub zgodnie z dokumentacjg
projektowg jesli wskazuje inaczej.

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5 Separatory, osadnikii $cianki czotowe

2.5.1 Separator i osadniki

Osadnik element przeznaczony do zatrzymania zawiesin przed wprowadzeniem
wod opadowych do separatora .

Separator stuzy do wytrgcenia z wod deszczowych substancji ropopochodnych
przed wprowadzeniem do odbiornika otwartego .

Nalezy wykona¢ zintegrowany osadnik z separatorem jako wspoélny element w
jednej obudowie — studni zelbetowej typu ciezkiego.

Zintegrowany osadnik z separatorem powinien posiada¢ wewnetrzny baypas.
Zintegrowany osadnik z separatorem powinien by¢ umieszczony w studni
zelbetowej typu ciezkiego zdolnej przenosi¢ obcigzenie 60 ton oraz powinien
posiadac¢ min 2 wiazy zeliwne klasy D-400 ( 40 ton ) do komory osadnika i
separatora.

Zintegrowany osadnik z separatorem wykonany jest jako gotowy element i
dostarczony na plac budowy w komplecie wraz z studnig i kompletnym
wyposazeniem. Zastosowac¢ separator i osadnik o charakterystyce budowy i
konstrukcji wskazanej w dokumentacji projektowej.

2.5.2 Scianka czotowa

Scianka czotowa wylotu kolektora stuzy do umocnienia konca kanatu deszczowego
wprowadzajgcego wody deszczowe do odbiornika otwartego .

Scianka czotowa wlotu i wylotu rowu krytego stuzy do umocnienia poczatku i konca
rowu krytego do ktérego jest wprowadzana i wyprowadzana woda deszczowa.



Scianke czotowg mozna wykonaé z betonu min B-30 na mokro wraz z zbrojeniem
lub jako gotowy prefabrykat zelbetowy. Grubosc¢ $cianki czotowej min 30 cm.

W przypadku wskazania w dokumentacji projektowej innego rozwigzania
wykonania wylotu kanalizacji do odbiornika oraz wlotu i wylotu rowu krytego nalezy
przyja¢ rozwigzanie zgodne z zapisami dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

- Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13] lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje
inaczej.

2.6.2. Kregi zelbetowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi zelbetowe o $rednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy wytrzymatosci 70 MPa, wg KB1-
22.2.6 (6) [22] z osadnikiem o gt. 0,6 m lub zgodnie z dokumentacjg projektowg
jesli wskazuje inaczej,

Ewentualnie typowe studzienki wpustowe z tworzywa z osadnikiem (min. h = 0,6 m)
(wg. PN-B-10729:1999 wg. PN-EN476:2001 wg. PN-EN13598-1:2005 wg. PN-
EN13598-2:2009), o klasie zwiericzeh D400 z kratkg zeliwng o nosnosci 40 t
posiadajgcg zabezpieczenie przeciw kradziezg. Studzienki posiadajg wyprofilowang
kinetg z polipropylenu oraz gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi.

( zastosowac rozwigzanie zgodne z dokumentacja projektows ).

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Dla studni zelbetowych pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm
powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy wytrzymatosci 70 MPa
zbrojonego stalg StOS lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje
inaczej.

Nad studzienkami inspekcyjnymi i wpustowymi z tworzywa zastosowac rury
trzonowe oraz rury teleskopowe, na gérach studni zastosowac stozki odcigzajgce
lub bez stozkéw ( zastosowac rozwigzanie zgodne z dokumentacijg projektowg )

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 20 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy wytrzymatoéci 70 MPa zbrojonego stalg StOS lub
zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inaczej.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 20 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 25 lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inaczej.

2.6.1. Kruszywo na podsypk e, obsypk e i zasypk e

Podsypka, obsypka i zasypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-
11111 [3], PN-B-11112 [4].



Do wykonania podbudowy pod rury Wipro stosowac kruszywo famane o grubosci i
uziarnieniu wskazanym w dokumentacji projektowej, tawe z kruszywa wykonac
zgodnie z ST D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw — Wymagania Ogélne oraz z

ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

Do wykonania podbudowy studni, separatorow, osadnikéw, studzienek wpustowych
i Scianek czotowych zastosowac¢ beton o parametrach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9 Rury ostonowe

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-
80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone
zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwdjng przektadkg (202),

— rury z tworzywa polietylen (PE) nie wymagajgce zabezpieczenia antykorozyjnego

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— manszety termokurczliwe z EPDM

Rura ostonowa do wykonania przejécia pod nawierzchnig drogi jako stalowa o

parametrach okreslonych w dokumentacji projektowej dodatkowo zabezpieczona

antykorozyjnie, ewentualnie rura ostonowa z tworzywa.

Zastosowac rury ostonowe wskazane w dokumentacji projektowej.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe i ostonowe

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej
jedno- lub wielowarstwowo .

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczeg6inych grup, wielkosci
i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi i studnie z tworzywa

Kregi mozna skiadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.



Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegoblnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i rowOw kryty ch

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej i rowéw
krytych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych, podsiebiernych
- miotéw pneumatycznych ba¢ innego sprzetu do odspajania urobku
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny, zageszczarek ptytowych
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
— Urzadzenie do przewiertow pod przeszkodami
— Pompy do wody , iglofiltry i inne
— Samochody skrzyniowe i samowytadowcze
— Sprzet do produkciji i transportu mieszanki betonowej
- topaty, szpadle, kilofy
- Szalunki



W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni

nastepujgcy sprzet montazowy:

— samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkowo6z 4 t,

- beczkowoz ciggniony 4000 dm?®,

— przyczepe diuzycowg do 10 t,

— zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, od 7 do 10 t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

- weciggarke reczng od 3 do 5t,

— weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5t,

— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,

— gietarke do pretéw mechaniczna,

- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.

— Zgrzewarka do rur z agregatem prgdotwdrczym

— Sprzet do przeciskow sterowanych

— Pozostate narzedzia niezbedne do wykonania montazu w danej technologii
montazu rur

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z

racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych i ostonowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.



Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkitadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢
materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egbéw , prefabrykatow i studni z tworzywa

Transport kregow i prefabrykatéw i studni z tworzywa powinien odbywac sie
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé
Zza pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe moga byé¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu
w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem .

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét
- wykopu (recznie lub/i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, warunkéw gruntowo wodnych, kategorii gruntu
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopow i uszczelnienie stykow.

Umocnienie $cian wykopow nalezy prowadzi¢ w miare jego pogtebienia.
Umocnienie $cian wykopu — szalowanie mozna wykonaé z zastosowaniem uzycia
elementéw drewnianych lub za pomocg zastosowania systemowych gotowych
elementéw do umocnien $cian wykopow.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony lub/i odtozony przez
Wykonawce na odktad w miejscach gdzie okre$la dokumentacja projektowa.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezpos$rednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub/i mechanicznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
gltebiej od projektowanego poziomu dna.

W gruntach gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowej nalezy przewidzieé¢
urzgdzenia do odwadniania w celu obnizenia poziomu wody na okres wykonania
rob6t ziemnych i montazowych ( np. pompy , igtofiltry i inne ) .

Roboty ziemne wykonac¢ réwniez z uwzglednieniem ST 02.01.01S

5.4. Przygotowanie podio za

Na podtoze pod rury PVC przewidziano podsypke z piasku gr. 20 cm z
zageszczeniem chyba ze inaczej wskazuje dokumentacja projektowa.

Pod rury Wipro nalezy wykonac tawe z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/63mm
0 grubosci min. 35cm wraz z pachwinowaniem wg. ST D-04.04.00 Podbudowy z
kruszyw — Wymagania Ogélne oraz z ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Pod studnie, wpusty uliczne, separator , osadnik wykona¢ podbudowe z betonu
B-20 gr 20 cm chyba ze inaczej wskazuje dokumentacja projektowa.

Zastosowac rozwigzania wskazane w dokumentacji projektowe;j.



5.5. Roboty monta zowe

Montaz rur min. srednice , spadkami , gtebokosci kanatu wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg

5.5.1. Rury kanatowe KD i rowu krytego

Poszczegdblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
lub gruntem posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonaé za pomocg uszczelek
gumowych wykonanych przez producenta .

Potgczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience rewizyjne;j .

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ sie w granicach od 30 do 90°.

Rury PVC nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Rury ostonowe powinny by¢ zaktadane na sieci gazowe , energetyczne |,
teletechniczne z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci chyba ze dokumentacja
projektowa wskazuje inacze;j.

Po zatozeniu na sieci rury ostonowe powinny by¢ odpowiednio podsypane i ubite
aby nie spowodowaé uszkodzenia sieci .

Nastepnie nalezy obsypac i starannie ubi¢ obsypke .

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zalamah w planie i pionie (z
wyjatkiem tukoéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podigczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m chyba ze
dokumentacja projektowa wskazuje inaczej

— dhugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 25 m chyba ze
dokumentacja projektowa wskazuje inaczej

- wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polgczeniowg nalezy
dokonywaé tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $cianka studzienki,



— potgczenia odprowadzenia z rynien dachowych do przykanalikéw KD wykona¢ z

zastosowaniem ksztautek PCV czyszczakow, redukcji, trojnikéw, kolan o
potagczeniach kielichowych na uszczelke.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢

nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych zelbetowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowa(;j ajacey przelotowej potgczeniowej k?’;\psii(()jvt\)/\?\)éj
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu

studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach (max. 55 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i
70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub
dwdch kanatow bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach
krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
piasku ) dnie wykopu lub przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie wzmochionym —
obudowanym

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50
m nalezy stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe chyba Zze dokumentacja
projektowa wskazuje inaczej

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomoOw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczaé 4,0 m.



Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,
6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- komina wtazowego,
- dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
— stopni zlazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m.
Stosowa¢ kregi prefabrykowane Zzelbetowe Ilub z tworzywa 2z gotowymi
przejsciowymi szczelnymi otworami na rury kanalizacyjne .
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki piytkie mogg byé wykonane bez komindéw wilazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umieéci¢ piyte pokrywows, a na niej
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].
Dno studzienki wykona¢ z prefabrykatow zelbetowych z kregéw potaczonych z
dennicg w gotowg kinetg i gotowymi otworami przejsciowymi szczelnymi dla studni
z tworzywa powinny posiadaé wyprofilowang kinetg z polipropylenu posiadajgcym
gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi chyba ze dokumentacja
projektowa wskazuje inaczej.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna
mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatlu, a powyzej przedtuzony pionowymi
sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mieé¢ witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11] i
pierscien odcigzajgcy. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego
wg PN-H-74051-01 [10] zgodnie z dokumentacja.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m iw
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.



5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokosé mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosi¢ od
1,60 do 2,0 m,

— dhugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus
szerokos¢ poétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie
wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komoér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od
wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatow
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w

odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwo6ch

kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw przy duzych réznicach
poziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkoéw (i predkosci
wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢

nastepujgcych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy pozioméw
kanatu dolnego i gérnego,

— szerokosé komory zalezy od szerokosci kanatléw doptywowego i odptywowego
oraz przejscia kontrolnego z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od piyty stropowej do
osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost goérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyé barierg
wysokos$ci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady fgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

odpowiednio wzmochionych — obudowanych .

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni

drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjagtkowo - > 1,50 m i max. 2,05 m),



— glebokosé osadnika 0,60 m do 0,80 m

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni lub jezdni, przy
czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1,5 cm ponizej $cieku jezdni lub
jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek s$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowaé, Zze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m?
nawierzchni szczelnej chyba ze dokumentacja projektowa wskazuje inacze;.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku zgodnie z dokumentacija

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 1,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralne;.

Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg
wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac gdy zachodzi koniecznos$é zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do
min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.

Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8 Separatory, osadniki i $cianki czotowe

5.5.8.1 Separator i osadniki

Osadnik element przeznaczony do zatrzymania zawiesin przed wprowadzeniem
wod opadowych do separatora .

Separator stuzy do wytrgcenia z wod deszczowych substancji ropopochodnych
przed wprowadzeniem do odbiornika otwartego .

Zintegrowany osadnik i separator jest wykonany jako produkt gotowy ( studnia wraz
Z wyposazeniem ) i dostarczany w catosci-komplecie na plac budowy .

Po wykonaniu wykopu nalezy pod separator i osadnik wykona¢ ptyte fundamentowg
Z betonu B-20 gr 20 cm .

Separator i osadnik zlokalizowane bedg bezposrednio przy odbiorniku otwartym —
réw melioracyjny .

Montaz zintegrowanego separatora i osadnika oraz podtgczenie rur kanatu
deszczowego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcjg producenta
urzgdzenia .

Eksploatacje urzgdzen réwniez nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcjg
producenta .

Poziom posadowienia separatora i osadnika nalezy dostosowa¢ do rzednych
projektowych wlotu i wylotu rury kanatu deszczowego .



Poziom wtazéw do urzgdzen powinien sie znajdowac na poziomie istniejgcego
terenu lub nawierzchni drogi.

5.5.8.2 Scianka czotowa

Scianka czotowa wylotu kolektora stuzy do umocnienia konca kanatu deszczowego
wprowadzajgcego wody deszczowe do odbiornika otwartego .

Scianka czotowa wlotu i wylotu rowu krytego stuzy do umocnienia poczatku i konca
rowu krytego do ktérego jest wprowadzana i wyprowadzana woda deszczowa.
Scianke czotowg mozna wykonaé z betonu min B-30 na mokro wraz z zbrojeniem w
skarpie rowu z wykorzystaniem szalunku .

Scianke czotowg mozna wykonaé z gotowego elementu prefabrykowanego
zelbetowego. Grubos$c¢ Scianki czotowej 30 cm.

Jesli dokumentacja wskazuje inaczej to element wylotu kanalizacji deszczowej oraz
wlotu i wylotu rowu krytego wykonac zgodnie z wytycznymi i zatozeniami
dokumentaciji projektowe;j.

Poziom posadowienia $cianki czotowej nalezy dostosowac¢ do rzednych
projektowych rury kanatu deszczowego i rowu krytego.

5.5.9. Izolacje

Studnie, studzienki $ciekowe, separator , osadnik, Scianka czotowa wylotu
kolektora oraz rury WIPRO zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnagtrz
izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]
chyba ze dokumentacja projektowa wskazuje inaczej.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.10. Préba szczelnosci

Przed wykonaniem zasypania kanatdéw nalezy wykona¢ probe szczelnosci potgczen
przewoddw i studzienek w obecnosci inspektora nadzoru . Prébe nalezy wykonaé
poprzez napetnienie wykonanego kolektora kanalizacji deszczowej wodg .

Po napehieniu kanatu woda nalezy prowadzi¢ obserwacje potgczen rur i studzienek
W przypadku nie stwierdzenia nieszczelnosci mozna przystgpi¢ do zasypania
wykopow .

5.5.11. Zasypanie obsypywanie i zageszczenie

Zasypywanie i obsypywanie rur PVC w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami piasku
0 grubosci 20 cm natomiast rury Wipro mozna zasypywac gruntem rodzimym
warstwami o grubosci 20cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie
ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.



Zasypka i obsypka stanowi bezposrednig warstwe ochronng rur. Warstwa obsypki
rur PVC wykonywana z piasku z zageszczeniem do wysokosci rury natomiast
warstwa zasypki jest wykonywana z piasku z zageszczeniem do wysokosci 0,3 m
nad wierzch rury. Dalszg czes¢ wykopu powyzej zasypki w przypadku lokalizaciji
kanatéw i przykanalikéw KD pod nawierzchniami drég i chodnikéw lub w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej wykopy nalezy zasypa¢ piaskiem z
zageszczeniem warstwami, natomiast na pozostalych odcinkach przebiegu KD
gdzie wystepuja tereny zielone zasyp wykonac gruntem rodzimym z zageszczeniem
chyba ze dokumentacja projektowa wskazuje inaczej.

Rury Wipro mozna zasypywa¢ gruntem rodzimym jedynie pod nawierzchniami drég
i ciggéw komunikacyjnych zasypke wykona¢ piaskiem.

Na odcinku gdzie nastgpito wyptycenie rur zastosowano zasypke zuzlem o grubo$ci
warstwy 30 cm nad rurg z zageszczeniem ( zakres zasypki zuzlem wskazano w
dokumentaciji projektowej). Roboty ziemne zasypywanie i obsypywanie wykonaé z
uwzglednieniem ST 02.03.01

5.5.12 Wykonanie przewiertu pod nawierzchnig drogi

Przewiert wykona¢ pod nawierzchnig drogi z zastosowaniem specjalistycznych
urzgdzen do przewiertéw.

W tym celu nalezy wykona¢ komore przewiertowg z wykonaniem $ciany oporowej
dla urzagdzenia wiertniczego.

Calosc robét nalezy wykonaé zgodnie z technologig robét przystosowang do
wybranego urzgdzenia wiertniczego.

5.5.13 Woytyczne wykonania rur ochronnych

Z uwagi na technologie przejscie pod drogami i przeszkodami wykonaé rurg
ostonowg metodg przecisku sterowanego przy uzyciu specjalistycznego sprzetu lub
metoda rozkopu, metoda przejscia zostata wskazana w dokumentaciji projektowe;.
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza przeszkodg zgodnie z
dokumentacjg projektowg, konce rury ostonowej nalezy zakonczy¢ pierscieniami
uszczelniajgcymi.

Wewnatrz rury ostonowej na rurze przewodowej powinny sie znajdowac $lizgi w
rozstawie max co 1,3 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.



6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek, osadnika i separatora
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego i rowu krytego
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
whlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
Wykonanie préby szczelnosci

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekraczaé + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -2% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +5% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien wynosic Id = 1 ZPPr ( zmodyfikowanej proby Proctora )
rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z
doktadnoscig do + 1 mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe , kanalizacyjne, osadnika i separatora
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robo6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogo6inego postepu robét.
Dlugosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig robét okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci beda wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaity
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania

i badania



13.
14.
15.
16.
17.

07

18.

01

19.
20.

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

9.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r...
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajgcych i odcinajgcych pod nawierzchniami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych
czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiaty oraz zrodta ich poboru powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien dostarczyé
Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych proponowanych materiatow
oraz reprezentatywne probki tych materialéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,

— zwir i mieszanka,

- geowtdkniny, geotkaniny



a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub
odsgczajgcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okreslony zalezno$cia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé¢
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny i geotkaniny

Geowtdkniny i geotkaniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i
odsgczajgce powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Do wykonania warstwy separacyjno — filtracyjno — wzmacniajgcej zastosowaé
geowtdknine z wtdkien polipropylenowych tgczonych w procesie iglowania
stabilizowana przeciw dziataniu promieni UV o parametrach :
- masa powierzchniowa 400 g/m2
- grubo$¢ materiatu przy nacisku 2 kPa -3,1 mm zgodni z normg PN-EN964-1:1999
- wytrzymato$¢ na rozcigganie : wzdtuz pasma 27 kN/m

: w poprzek pasma 27 kN/m
- wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu max. : wzdtuz pasma okoto 60%



: w poprzek pasma okoto 70%
- sita przebicia ( metoda CBR ) : 4,7 kN
- Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu : 7 mm
- charakterystyczna wielko$¢ otwordw : 80 um
- predkos¢ przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny wyrobu :okoto 0,040 m/s

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajace;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtéknin i geotkaniny

Geowldékniny i geotkaniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgca
nalezy przechowywac¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

2.6. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, nie moze
wydziela¢ zapachu gnilnego ani nie posiada¢ zawiesiny.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.7. Zrédta materiatow.

Zrédia materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan
laboratoryjnych okreslone w pkt. 2.1.1. i reprezentatywne probki materiatow.
Zrodta materiatow wymagajg akceptacji Kierownika Projektu.

Tablica 1.
Wymagania dla piasku na warstw e ods gczajaca.
Lp. | WyszczegOlnienie wisciwosci Gatunki
1 2
1. | Zawarté¢ ziarn < 0,075 mm, % nie wéej niz 1 5
2. | Wskénik piaskowy nie mniej rii 75 65
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, % nie wicej niz 0,1 0,1
4. | Zawartéc¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza nizorcowa
5. | Wskanik wodoprzepuszczaldoi, m/doke , nie 8,0 8,0
mniejszy nk




Tablica 2.

Wymagania dla zwiru i mieszanki na warstw e odsaczajaca

Lp. Cechy Nie ¢eiej niz, %
klasa | klasa Il
1 |Scieralngé w bebnie Los Angeles
- catkowita 25 35
- wskaznik jednorodnéci scierania 25 30
2 | Nasakliwosé 1 2,5
3 | Mrozoodporng 2,5 5
4 | Zawartéc¢ ziarn nieforemnych 15 25
5 | Zawartéc ziarn stabych i zwietrzatych 7 10
6 | Zawarté&¢ zanieczyszczeobcych 0,1 0,2
7 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza ni
wzorcowa
8 | Wskanik piaskowy 75 | 65

iy

Dotyczy mieszanek

UWAGA — W przypadkach technicznych uzasadnionychusacza siw porozumieniu z odbiosc produkcg
mieszanek o innym wgkiku piaskowym ni podany w tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— spycharek

- walcéw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
— Samochody skrzyniowe i samowytadowcze

- topaty, szpadle , kilofy




4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin i geotkaniny

Geowtokniny i geotkaniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami

transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie
przewozu,

— ochrony geowtéknin i geotkanin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozcigé geowtdkniny i geotkaniny

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajgcy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub

odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposob
umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wszelkie koleiny i miejsca wskazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione i zageszczone.



5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajgcej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca
powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé

odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu,

jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na

budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtéknin i geotkaniny

Warstwe geowtdkniny i geotkaniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni
podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie
warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny i geotkaniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST
lub/i producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzié na siebie
sgsiednie pasma geowtdkniny i geotkaniny lub zasad ich tgczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin i geotka  niny

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtdknin i
geotkaniny nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynnosci
technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtdknin i geotkaniny .

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
a ich wyniki przedstawia¢ Kierownikowi Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig



gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Kierownik Projektu prowadzi badania wtasne, najczesciej w laboratorium
Zamawiajgcego, celem uwiarygodnienia badan Wykonawcy, a takze dla wlasnej
oceny jakosci robot.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.Geowtdkniny i geotkaniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i
odsgczajgcej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgce;j i
odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwosé badan
e badan i i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie K autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dzienneg' dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢  kruszywa, | rzadziej niz raz na 600 m
uziarnienie kruszywa,




zawartosc
zanieczyszczen
obcych i organicznych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o0 wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz+ 5 cm dla
pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$é co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wkasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.




6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczagce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtoknin i
geotkaniny

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtoknin i geotkaniny

nalezy kontrolowac:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin i geotkaniny z
okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zakladu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w
dokumentaciji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie

geowtokniny i geotkaniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny i geotkaniny

uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec¢ takich

uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okre$lonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



Odbiér warstwy odsgczajgcej jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.
Wykonawca zgtosi Kierownikowi Projektu do odbioru wykonang warstwe i
przedstawi wszystkie wyniki badan i pomiaréw kontrolnych z biezgcej kontroli
robot i materiatow. Odbioru dokonuje sie na podstawie wynikow badan
Wykonawcy, badan zleconych przez Kierownika Projektu do laboratorium
Zamawiajgcego oraz na podstawie oceny wizualnej i ewentualnych pomiaréw i
badan po wykonaniu rob6t. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu
ustali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w
ustalonym terminie.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg
projektowg, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem okreslonych w SST tolerancji,daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajagcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z
zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE..

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie na nawierzchniach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3]
powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg



1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiegaé od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Woyszczegodinienie naturalne tamane 2uzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza [ nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do1l2 [do10 | do12 | do10 | do 12 06714
-15 [3]
2 | Zzawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ° - 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
° gY;f;?Qr'gmyg“k"Wy POl 0d30| 0od30 |od30| od30 | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 | do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela' = = = = l 3 _37 [10]
zawy _iqc_:znie, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714

-39 [11]




10 [ Zawarto$¢ zwigzkéw siarki
w przeliczeniu na SOsg, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci  Wnog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is = [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty
technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des

<5 (1)

w ktérym:



D;5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozyé
warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

ds 1,2 2)
OQO

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogo -umowna s$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.



Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.
11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatbw oraz
sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badahn podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. Maksymalna
o i '\é"”'l;mdlln? powierzchnia
Lp. Wyszczego6lnienie badan Iczba badan na | hoghudowy
dziennej dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.




Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiar6éw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razynal km

w sposob ciggly planografem albo co

2 | Réwnosc podhuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnosé poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osiw planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’




8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,




— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w

tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik - Minimalny modut
0 zageszczeni Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPreayste pod kolem, mm | pivtg o grednicy 30 cm,
Whos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
iz. O od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN och:)iazenia Igl obciazegniagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z
decyzjag Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.



Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania
rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sScieralno$ci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popiotly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe.
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Oznaczanie wskaznika

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA
t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na nawierzchniach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢é wymagania okreslone w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie roboét
podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe robot zgodnie z przyjetg
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robét i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE..

D - 05.02.23 - NAWIERZCHNIE
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
| PLYT BETONOWYCH CHODNIKOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej i ptyt betonowych chodnikowych
wibroprasowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
wibroprasowanej i nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

— utwardzenia terenu
Betonowa piyta chodnikowa stosowana jest do ukladania nawierzchni na
ciggach komunikacyjnych pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Betonowa piyta chodnikowa 50x50x7cm - ksztaltka wytwarzana z betonu
metodg wibroprasowania, produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogllne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa i ptyta betonowa chodn ikowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i piyty
chodnikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Zastosowac kostke i ptyte chodnikowa gatunek 1,

Gorna powierzchnia ksztattek (powierzchnia licowa) kostki moze mie¢
makroteksture chropowatg lub gtadka, ze wzorkiem lub bez, ograniczong
ptaszczyznami prostopadtymi (kostka bez sfazowania) lub ukosnymi (kostka ze
sfazowaniem).

Gorna powierzchnia ptytki chodnikowej (powierzchnia licowa) ma mie¢
makroteksture gtadkg, ograniczong ptaszczyznami prostopadtymi (ptytka bez
sfazowania).

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek i plytek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek i ptytek réwne i proste, wklgsniecia nie powinny przekracza¢:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
— 2 mm, dla plytek o grubosci < 70 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej i plytki chodnikowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach
grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtgosci +3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany,
klinkierowy, grafitowy i brgzowy.



W kraju produkowane sg ptytki chodnikowe o standardowych wymiarach tj.
50cm x 50cm i grubo$ci 70mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci +3 mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci +5 mm.
Kolory ptytki chodnikowej szary.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki i plytki nie

powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek i

piytek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosé kostek i ptytek betonowych powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek i ptytek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania w
3 % roztworze NacCl lub po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty
spetione jednoczesnie nastepujace warunki jezeli:

- kostki i ptytki nie powinny wykazywac¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni
licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i
krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy
prébek nie zamrazanych.

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie
zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$é kostek i ptytek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg
PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 3,5 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych i betonowych
piytek chodnikowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej i ptytki chodnikowej nalezy stosowaé cement
portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie



cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712
(3l

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych kostek
brukowych i ptytek chodnikowych betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych i plytek chodnikowych betonowych stosuje
sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny
to by¢é barwniki nieorganiczne.

2.3.5. Mieszanka betonowa.

Do produkcji betonowej kostki brukowej i ptytki chodnikowej nalezy stosowac
mieszanke betonowg wg. PN-B-06250: 1988, zapewniajgcg uzyskanie
wymaganych wiasciwosci wyrobu.

Do wykonywania poszczegoélnych warstw w kostkach dwuwarstwowych stosuje sie
mieszanki betonowe o réznych sktadach, przy czym moga by¢ one odrebnie
barwione

2.3.6 Wyroby gotowe.

Betonowa kostka brukowa i ptytka chodnikowa betonowa powinna posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke (IBDiM) a kazda partia
dostarczona na budowe deklaracje zgodnos$ci producenta.

2.3.7. Wygl ad zewn etrzny kostki.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni, krawedzi oraz narozy ksztaitek nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 1.



Tablica 1.

D

Lp. Wiéciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej partii
partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu dostawcy jednolity dla danej partii| dopuszczalne thice w
odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrastowe
towe przebarwienia na | przebarwienia tego sameg
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej
kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne vgod | niedopuszczalne niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna wiellkd (dtugasc i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokéc)
3 | Szczerby i uszkodzenia kreszi i narazy | niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna wiellkd (dtugasc i 20 mm x 10 mm 30 mm x 10 mm
glebokasé)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

~Wymagania ogoélne” pkt 3.

podano w ST D-M-00.00.00



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej i piyt ek
chodnikowych

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej i ptytek chodnikowych wykonuje
sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe i plytki chodnikowe majg jednolity
ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie
skltada sie z wobzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek i ptytek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skonczonym ukfadaniu kostek lub ptytek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢é mechaniczne
urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
Do zageszczania podsypki mozna stosowac wibratory ptytowe.
topaty , szpadle , taczki , kilof

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i ptytek chodnikowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i piytki chodnikowe
uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki i ptytki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe i ptytki mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptytek
chodnikowych betonowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy Ilub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z
kostki brukowej i plytek chodnikowych przeznaczong dla ruchu pieszego,



rowerowego, niewielkiego ruchu samochodowego oraz utwardzenia terenu, mozna
wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z
kostki brukowej i ptytek chodnikowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i
warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony posp6ikg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptytek
chodnikowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04
[6] lub inne typy kraweznikéw oraz mozna stosowac obrzeza betonowe zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby , piasek z cementem, lub kruszywo
naturalne odpowiadajgcy wymaganiom i normom .
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
Podsypke piaskowa i z kruszywa nalezy réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi
walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 przygotowuje sie w betoniarkach a
nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Calkowite ubicie nawierzchni z kostki i ptytek musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to nalezy stosowaé na
podsypke nastepujgce materiaty :
a) na podsypke piaskows :
- piasek naturalny wg. PN-B-11113:1996 odpowiadajgcy wymaganiom

dla gatunku 2 lub 3 ,

- piasek tamany ( 0,075 -2) mm , mieszanke drobng granulowang

(0,075-4) mm albo miat ( 0-4)mmm , odpowiadajgcy wymaganiom

N-B-11112:1996



b) na podsypke cementowo- piaskowg
-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego Wymagania dla gatunku 1 wg PN-B- 11113:1996 , cementu
powszechnego uzytku spetnhiajgcego wymagania PN-EN 197-1:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250 :1988
¢) na podsypke z kruszywa naturalnego
- kruszywo naturalne o uziarnieniu okreslonym w dokumentacji projektowej
¢) do wypetnienia spoin w nawierzchni
- na podsypce piaskowej - piasek zgodnie z wymaganiami wg pkt 5.5 a)
- na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo — piaskowg 1:4
spetniajgcg wymagania wg pkt 5.5 b)
- na podsypce z kruszywa naturalnego - piasek zgodnie z wymaganiami wg
pkt5.5 a)

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych i ptytek
chodnikowych

Ulozenie nawierzchni z kostki i ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy,
papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Uktadanie kostki i ptytek mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji
kolorystycznej ukiadanych deseni.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.

Kostke i ptytki uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek i ptytek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3mm do 5mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeh uzupetnia sie kostka
cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostek nalezy wypehic spoiny na peing gtebokosé:

a) piaskiem spetniajgcym wymagania pkt. 2.4.a, jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,



b) mieszankg cementowo-piaskowg spetniajg wymagania pkt. 2.4.b, jezeli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piskowej a nastepnie zamie$¢
powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.

Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki i ptytki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki i ptytki cate.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
mieszanka cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
producent kostek brukowych i plytek chodnikowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od
producenta wynikow biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do
badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek/ptytek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek/ptytek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowsg i odpowiednimi ST.



6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podituznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych i ptytek chodnikowych betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierébwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $¢€ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki
brukowej i ptyt chodnikowych betonowych, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie rob6t i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw



BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.



SZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -05.03.14

NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej swymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego kiady na nawierzchniach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton oggtaici pozornej powyej 2,0 kg/dm, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyclgrubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadwmikdytych do wykonania
betonu przed zakmzeniem procesu gzania.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy oklajacy wytrzymat@é gwarantowas
betonu (F{3 ), (np. beton klasy B40 przyg?: 40 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawiey@j specjalnie wprowadzone powietrze, w
ilosci nie mniejszej i 3% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrgaych dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ¢kszonej wytrzymalfci na
rozcigganie i zwekszonej trwatéci i mrozoodpornéci.

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadej
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonodug] liczby bardzo drobnych
pecherzykéw powietrza, rbwnomiernie rozmieszczonycimiwszance betonowej.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekie sfoe do piejgnacii $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchniwytwarzaj powloke pielegnacyjry, zabezpieczags
powierzchn¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich grdleoi
umazliwiajaca wydhzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deielptyty betonowe na catej grudoo i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&lplyty betonowe na egci gorne;j
ich grubgci i umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.



1.4.13. Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdlasi drogi, przy
szerokdci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa ha ggro - mieszanina skladma s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku ldgwic syntetycznych, wypetniacza i innych
dodatkéw uszlachetniggych, przeznaczona do wypelniania na agor szczelin

nawierzchni.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaniagwic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, dodatkéw uszlachetp@jch i wypelniagcych, przeznaczona do
wypetniania na zimno szczelin nawierzchni.

1.4.16.Pozostale okidenia g zgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy B15 rigletosowd cement portlandzki klasy
32,5, wedlug PN-B-19701 [3].

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy B21 rgletosowa:
— grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712 [2],
— zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712 [2],
— piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-0§2].2
Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takiejcilo
aby w mieszance kruszyw zawaaiarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowd wode odpowiadajca wymaganiom wg PN-B-32250 [4]. Bez bada
laboratoryjnych mena stosowawocdk pitng wodochgows.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mody¢ stosowane domieszki
napowietrzajce, posiadace aprobat techniczg wydary przez jednostk uprawnion i
musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.



Wykonywanie mieszanek betonowych z domigsmipowietrzajcg oraz sposob
oznaczania w nich zawagm powietrza, powinny byzgodne z PN-S-96015 [6].

2.6. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betondwyaley stosowd specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na g lub na zimno.

Masy zalewowe mugzposiadd aprobat techniczm wydary przez jednostk
uprawnion i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.
2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty powtokowe posiadag aprobattechnicza,
- wibkniny wg PN-P-01715 [5],
— folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

2.8. Mieszanka mineralna

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeui¢ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczone przez krzywe graniczne pecdenrysunku 1.

2.9. Beton nawierzchniowy

Tablica 1. Wymagania dla betonu nawierzchniowegeykB15

Lp. Wiasciwosci Wy;nz;gSama svae?j?l? éa
1 Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniadgh o5 PN-B-06250
twardnienia, nie mniejszaniMPa [1]
5 Wytrzymatc¢ na rozcjganie przy zginaniu, po 45 PN-S-96015
28 dniach twardnienia, nie mniejsza,iiPa ' [6]
3 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz 5 PN-B-06250
[1]
4 Mrozoodporné¢ po 150 cyklach, przy badaniu 5 PN-B-06250
bezpdrednim, ubytek masy, %, nie ggej niz [1]
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Rys. 1. Zalecane i szczegolnie dobre uziarniengeftowanego sktadu kruszywa do mie-
szanki betonowej w przypadku a - uziarnienia dani, b - uziarnienia do 32 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przygspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
skltadnikéw, gwarantare dokltadné¢ dozowania wyrzorg w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier
moze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowej,

— mechanicznych ugdzer wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych @agszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

— topaty, szpadle

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. Cement
luzem naley przewozt cementowozami, natomiast workowany ma przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgm@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nglgrzewozé zgodnie z warunkami
podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu nawierzchniowego

Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu betonu orabhi
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera.

Projekt sktadu betonu powinien zawiéra
— wyniki bada cementu,



— wyniki bada wody - w przypadkach atpliwych,

- wyniki bada kruszywa ,

— sktad mieszanki mineralnej ( rysunek 1),

- wyniki bada fizyko-mechanicznych betonu( tablica 1).

5.3. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszank betonowg o scisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy produkowa w mieszarkach stacjonarnych, gwaragtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. .

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana w temperaturachzazych nk +5°C
i nie wyzszych ni +30°C. Betonowania nie nima wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.5. Odcinek prébny

Jeveli przewidziano wykonanie odcinka probnego, tonegmniej na 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sp¢z budowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&justowania
i zaggszczania jest wiaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grutmd nawierzchni,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia.
Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz spetu takich jakie
bedg stosowane do wykonania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Podiae nawierzchni betonowej

Podtazem nawierzchni betonowej me by¢:
- grunt rodzimy niewysadzinowy, wg ST D-05.01.01 ,Nemzchnie gruntowe
naturalne”,
— grunt stabilizowany cementem, wg ST D-04.05.01 [Ramtbwa i ulepszone podie z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg ST D-04004,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”,
— stara istnigjca nawierzchnia.
Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST
dla poszczegolnych rodzajéw zastosowanych techiolog

5.7. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej frecodbywé sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).



Wbudowanie mieszanki betonowej w nawierzehwykonuje s¢ mechanicznie,
stosujic sprzt zapewniagcy réwnomierne roztenie mieszanki.

Dopuszcza si reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na malych, o
nieregularnych ksztaltach, powierzchniach i za agaodyniera.

5.8. Piekgnacja nawierzchni betonowej

Dla zabezpieczenigwiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania
wody, naley stosowa pielggnacg powiokows.

Preparat powlokowy natg nanigc mazliwie szybko po zakaczeniu
zag:szczania nawierzchni i nie pdiej niz 90 min. od chwili zakfczenia zagszczania.

W stonecznej, wietrznej i suchej pogodzie powibria betonu, mimo naniesienia
preparatu powlokowego, powinnadbgodatkowo skrapiana wegd

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasgisowanie piefnacji polegajcej
na przykryciu nawierzchni ciepkwvarstwy piasku, o grubgi min. 5 cm, utrzymywanego w
stanie wilgotnym przez od 7 do 10 dni.

Stosowanie innyclrodkdw do piejgnacji nawierzchni (np. przykrywanie fgli
wilgotnymi wtdkninami itp.) wymaga zgody tgniera.

5.9. Szczeliny

W nawierzchniach betonowych stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,
— szczeliny podhane,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podéu
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnivippo by zgodne z
dokumentagj projektows, ST oraz zaakceptowane przezyimiera.

5.10. Wypelnianie szczelin

Wypetnianie szczelin masami zalewowymi na agor jak i na zimno, wolno
wykonywa w temperaturze powgj 10°C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie.

Przed wypetieniem, szczeliny masby¢ dokladnie oczyszczone, musbyé
suche i nie wykazywapozostatéci pylastych po eiciu betonu.

Wykonanie wypelnienia szczelin powinno ¢byzgodne z dokumentac)
projektovs, ST oraz zaakceptowane przezyimera.

5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia mze by oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu.
Wczeniejsze przekazanie nawierzchni do ruchuzenaasipic w przypadku, gdy
wytrzymalai¢ na sciskanie prébek kontrolnych wyniesie 70% wytrzyndatd28-dniowej
projektowanej i po akceptacjiipniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|plet
6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu,
kruszywa oraz wody w przypadkachatpliwych i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana
dziennej dziatce roboczej
1 | Badanie wiéciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Badanie wody Dla kalego watpliwegozrédia
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
5 | Oznaczanie zawadoi powietrza w mieszange 3
betonowej
6 |Oznaczanie wytrzymadoi na sciskanie pd 3 prébki
28 dniach
7 | Oznaczanie wytrzymadoi na rozciganie przy 3 prébki
zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczanie nagiliwosci betonu 4 prébki na 1000°mawierzchni
9 | Oznaczanie mrozoodporwd betonu 4 prébki na 1000°mawierzchni

6.3.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd@ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazie]
partii. Wiaciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712
(2.

6.3.3.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badanie wody wedtug PN-B-32250 [4].
6.3.4.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w PN-B-19701 [3].



6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej halevykona zgodnie z PN-B-
06250 [1].

6.3.6.Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z
PN-S-96015 [6].

6.3.7.Wytrzymatci¢ betonu naciskanie

Badanie wytrzymali betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-
06250 [1]. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalei betonu na rozgganie naley wykona zgodnie z PN-S-
96015 [6]. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.3.9.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250 [1]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykon& zgodnie z PN-B-06250 [1].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw podaje tablica 3.
6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.4.3.ROwnaGs¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [8].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekracz&6 mm.
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni nalemierzy tata 4-metrove. Nierowndgci
nie mog przekracz&6 mm.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw . I
i pomiaréw

1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podtuzna w sposéb ggty planografem




3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni 1raz na 2 km
s | sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i na ndoie, wiadukcis
P i skrzyzowaniu
o . w przypadkach wtpliwych 1 probka 2
9 r\]/\;)\:tVirg/zrrgﬁlnc?cnn; s‘(cl:jvl:)qqle betonu jednej losowo wybranej piyty na ide
i mrozood c;rné§ 5¢ 100 m nawierzchni lecz nie rzadziej 13
P prébki z odcinka wykonanego w sezon|e

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolwinny by zgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,2%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi nawierzchni i rednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$s nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ nawierzchni
Grubas¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10mm.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm
5 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powirn@ zgodne z dokumentagi
projektows.

6.4.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na wyciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni w
sposob okrdony w PN-S-96015 [6].



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest wykonanie i odebranie caétiowe rob6t zgodnie z prath
technology robot okrélong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznejaz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym prirezestora.

Realizacja zakresu oraz $lo robdt i platnéci beda wykonane na podstawie #a
jednostki miary okrdonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym

Rozliczenie robét i platrimi beda wykonywane wedtug cen wykonania zaoferowanych
przez Wykonawgi przyjetych przez Zamawiagego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

5. PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wgkikow technicznych i iytkowych
oraz metod bada

6. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnkeionu cementowego

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/ian

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni

planografem i tat.
10.2. Inne dokumenty

9. Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cemeego na drogach o
natzeniu ruchu poriej sredniego. Seria ,S” - Studia i materiaty, zeszy28r IBDIM,
Warszawa, 1987.



