SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -

- BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO (DROGOWEGO)
KABLOWEGO.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji (S)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg  wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg os$wietlenia ulicznego kablowego przy drodze gminnej i powiatowej w
Pacanowie — ulice Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie budowy oswietlenia ulicznego kablowego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy oswietleniowe,

- hasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupdw oswietleniowych wraz z wysiegnikami,

- montaz opraw oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w DMU.00.00.00.

1.4.1. Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym w
gruncie , stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 6 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup odwietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwdoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Oswietlenie uliczne w Pacanowie ,ul. Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw.
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1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.12. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.13. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.15. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.16. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w DMU.00.00.00.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DMU.00.00.00.
2.2. Materiaty budowlane

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6
mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane
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Pod stupy projektuje sie typowe fundamenty prefabrykowane.
2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane =z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ufozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zastosowano rury DVK-75, za$ pod drogami rury
Arot SRS fi 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89203.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z Rysunkami.

W kablowych liniach elektroenergetycznych oswietleniowych nalezy stosowaé kable typu: YAKY
4x35 mm?” wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe stylowe typu: OW sodowe-100 W , powinny spetniaé
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsylem $wiatta. Nalezy stosowaé oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej
IP54 i klasg ochronnosci .

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

2.3.4. Zrodta swiatta

Zastosowane zrodta $wiatta powinny emitowaé strumienie swietlne o minimalnej wartosci:
-16000 Im, dla zrodta swiatta 100W,

2.3.5. Stupy oswietleniowe metalowe
2.3.5.1. Stupy oswietleniowe:

Metalowe stupy aluminiowe powinny by¢ wykonane z rur aluminiowych ciggnionych grubos$ci nie
mniejszej niz 4 mm,

Zabezpieczenie — malowanie proszkowe w kolorze Grafit. Zaprojektowano w dokumentacji
technicznej stupy latarnie o wysokosci 6m plus wysiegniki aluminiowe WA o charakterze stylowym.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.

2.3.6. Wysiegniki do stupéw

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami jako dwuramienne za wyjatkiem kilku jako
jednoramiennych..

Ramiona wysiegnika powinno mieé¢ charakter stylowy. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupéw oswietleniowych.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone powtokami malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak
stupy oswietleniowe — czyli proszkowo w kolorze grafit.

Oswietlenie uliczne w Pacanowie ,ul. Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw.
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2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami dla konkretnego wysiegnika i stupa
o$wietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A — 2 szt.

2.3.9. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa — zaprojektowano punkt zapalania w szafce typu ZKP-11. Nalezy w nigj
podpigé dwa obwody oswietleniowe (listwy zaciskowe 35 mm2 oraz podstawy bezpiecznikowe DO-
1.

2.3.10. Ztacza kablowe
Ztgcze kablowe nie wystepuje.
2.3.11. Przewody typu: YDY 3*1.5mm?, 750V dla poditaczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym
750V, wielozytlowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz

1,5 mm>. Przekréj zyt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Rysunkami.

2.3.12. Wkladki bezpiecznikowe:

Zastosowa¢ wktadki bezpiecznikowe montowane  we wnekach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 w zaleznosci od dokumentac;ji.

2.3.13. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm - dla wykonania uziemien.
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
2.4. Odbiér materiatléw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozor techniczny robdt). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.5. Sktadowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zzrodta swiatta, oprawy oswietleniowe itp.
mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ skladowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozyciji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ skitadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Oswietlenie uliczne w Pacanowie ,ul. Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw. 4



Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DMU.00.00.00.

Wykonawca powinien korzystaé¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- koparki samojezdnej,

- zespotu prgdotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

- Swidrostawiacza na podwoziu samochodowym.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DMU.00.00.00.
4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwoérce dla poszczegélnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
5. Wykonywanie robét
5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w DMU.00.00.00.
5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.
5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Przed wykonaniem rowow kablowych nalezy zdemontowaé istniejgcg kostke brukowg, a po
zakonczeniu prac kablowych ponownie jg zabudowaé. Réw kablowy powinien mieé¢ gtebokos$é
minimum 0,7 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:
S= Sd + (n-1)*a + 20 [cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
5.4. Uktadanie kabla
Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Oswietlenie uliczne w Pacanowie ,ul. Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw.
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Kable nalezy uktadaé na dnie rowow kablowych na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i
przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. W wykopie wspélnym bedzie réwniez uktadany
kabel zasilajgcy poszczegodlne posesje w energie elektryczng. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykryé foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢é z kompetentnymi
witadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodfa ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym Ilub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi AROT o $rednicy wewnetrzne;j
100 mm i dtugo$ci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdcié
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatow witdknistych, np. sznura konopnego lub szmat.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy ewentualnych mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1.0 m.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Oswietlenie uliczne w Pacanowie ,ul. Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw. 6



Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na cafej diugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢é w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu Zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogg sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 Stykaé

3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli roznych uzytkownikow 50
8 [Kabli z mufami sgsiednichkabli | e 25

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtosé w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu Zblizeniu

1 |Rurociggi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.

2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociaggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
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4 |Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 [Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkoéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjgtkiem - 50
urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla i wedtug PN-
stopg szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowe, 50 - miedzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 80 )
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajgcego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos¢ ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowa¢ ostony otaczajace.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugosé¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza
tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 |Rurociag podwojne Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawez- Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) kazdej strony
3 Z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga odwadnia- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa jacymi Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie |bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 Kolei Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 Rzeka lub inne W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
Wody ostona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

- Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi na
rysunkach.

- Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury AROT typu SRS o $rednicy 75
mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny byé utozone w jednej warstwie obok siebie.

- Po ufozeniu rur, ich konice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:
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- Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od
goérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m.

- Gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum
0.50m

- Szerokosé rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Giebokosé komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i diugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia.

- Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakornczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze

nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Projektuje sie fundamenty zelbetowe B-60.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych:

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;j.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub
ich zniszczenia.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos$¢ nadziemna lub stupa w [m]

Stupy nalezy montowa¢ mechanicznie.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach lezgcych.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
odwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go Srubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Oswietlenie uliczne w Pacanowie ,ul. Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw.
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Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zadwiecenia sie lampy).

Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewodg kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2.5 mm~.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.11. Montaz muf :
Zastosowaé w miare potrzeby mufy termokurczliwe.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364.

Ukfad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z istniejgcej staciji,

5.13. Uziemienie

5.13.1. Uziemienie stupow oswietleniowych

Konce wszystkich obwoddw oswietleniowych i w trasie, nalezy uziemi¢ jak przedstawiono w
dokumentaciji.

W tym celu w rowie kablowym nalezy zabudowac uziemienia pionowe pretowe oraz potgczy¢ je
bednarkg stalowg ocynkowang 25*4mm, kidrg potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi
stupéw oswietleniowych.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10Q.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Warunki ogodine

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w DMU.00.00.00.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardéw i zabezpieczenia scian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu
ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.
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6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi na Rysunkach oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw, zgodnie z pkt 5.8 i 5.9,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajag od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz o 10%eo.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jedli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonaé¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

Oswietlenie uliczne w Pacanowie ,ul. Rynek, Mleczna i Koscielna, gm. Pacanéw.
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- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢

pradu uptywu 100 pA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych na Rysunkach lub Specyfikaciji.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytagczania Zasilania..

Wszystkie  wyniki pomiarébw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzagdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar

Jednostkg obmiarowg dla linii oswietlenia ulicznego jest 1 metr. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje
sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania oswietlenia ulicznego.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w DMU.00.00.00.
9. Platnosé

Cena obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatéw,

- koszt wytgczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utozonym w rowie kablu,

- ukfadanie kabli,

- ulozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,

- montaz osprzetu kablowego,

- montaz muf kablowych,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

- budowa przepustéw pod drogami,

- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupdw,
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- montaz fundamentoéw,

- ustawienie i montaz stupéw oswietleniowych oraz masztu,
- montaz opraw oswietleniowych na stupach,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych w stupach,

- wcigganie przewodow do stupow i wysiegnikéw,

- wykonanie uziemien,
- pomiar rezystancji uziemien,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupéw,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Rysunkéw Powykonawczych,

- koszt nadzoru Uzytkownika, na przykfad Rejonu Energetycznego,

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do wykonania budowy oswietlenia.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41:00

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-76/E-02032
PN-E-05100-1

PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

PN-83/E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09

PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

PN-77/E-06305/13

PN-79/E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

Oswietlenie drég publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecia
znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

Postanowienia ogdlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

Okreslenia.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Klasyfikacja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Cechowanie.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Konstrukcja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Przytaczenie do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i
zewnetrz.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Potgczenia i zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Odpornos¢ na wode, pyt i wilgo€.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Odstepy izolacyjne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Opor i wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Temperatura pracy i odpornos¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Odpornos¢ na ciepto, zar i pragdy petzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wymiary czes$ci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wymagania swietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.
Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
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PN-91/E-05160/01
PN-92/E-05009/41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219

PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01

BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

10.2. Inne dokumenty

Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30kV.

Potgczenia i zakohczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.
Beton zwykly

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Opakowania transportowe z zawartosciag.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow
oswietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z
tworzyw sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

- Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

- Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
Czesc V Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.
- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.

przez ITB w 1982 r.

- Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
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doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
- Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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