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Podbudowa z kruszywa lamanego

1.WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego D-04-04-04-01.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy tluczniowej i moga
postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sig¢ z podbudowy
zasadniczej (spelniajacej funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni - czg$¢ goérna) oraz pomocniczej spetniajacej gtdéwnie poza funkcjami
nos$nymi, funkcj¢ zabezpieczajaca nawierzchni przed dziataniem wody- czg$¢ dolna).
Podbudowa z tlucznia - czg$¢ konstrukcji jezdni sktadajaca sig z jednej lub wigcej warstw nosnych z tlucznia.
Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia surowca skalnego i rozsiania na
frakcje lub grupy frakeji charakteryzujace sig ostrymi powierzchniami i ostrokrawedzistym ksztattem.
Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 do 63 mm.
Klinice - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 do 31,5 mm.
Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren do 4 mm.
2. MATERIALY
2.1. Materiaty potrzebne do wykonania :
a/ thuczen 31,5-63 mm
b/ klinice 20-31,5mm
¢/ kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20 mm
2.2. Wymagania
Materiaty z pozycji 2.1 powinny spelnia¢ postanowienia normy PN-B-11112 [1]
Dla nawierzchni bgdacej przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé kruszywa co najmniej klasy II zgodnie z norma PN-B-11112
[1].
2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan
3.SPRZET
3.1. Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni nalezy wykonywac i zaggszcza¢ mechanicznie z wykorzystaniem nastgpujacego sprzgtu :

a/ spycharka min 55 kW

b/ rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢/ réwniarka min 74 kW lub uktadarka kruszywa do rozktadania thicznia lub klinca,

d/ walec statyczny cigzki gladki do zaggszczenia kruszywa grubego,

e/ walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

f/ szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

g/ walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczania,

h/ przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
4. TRANSPORT
4.1. Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju,
klasy, gatunku lub odmiany. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed rozsegregowaniem oraz
zmieszaniem z innymi frakcjami. Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujacymi optymalne wykorzystanie przestrzeni
tadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztow.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wbudowania i zaggszczenia kruszywa.
Podbudowg nalezy wykonac¢ jako jednowarstwowa grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa . Szeroko$¢ warstwy kruszywa powinna
by¢ réwna szeroko$ci warstwy na niej lezacej. Roboty nalezy rozpoczaé od rozscielenia warstwy thucznia za pomoca spycharki, rowniarki
lub rozktadarki po uprzednim dostarczeniu thucznia transportem samochodowym i rozmieszczeniu go w hatdach wzdtuz wykonywanego
placu. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$é
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gltadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacd sig
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?*. Grubos¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana
walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 .Kontroli jakosci robot powinien dokonywaé inspektor nadzoru z ramienia inwestora. W zakres kontroli jakosci wykonywania
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:

a/ sprawdzenie wlasciwosci materiatlow - wg BN-84/6774-02 i PN-B-11112,

b/ sprawdzenie grubosci warstwy za pomoca urzadzenia pomiarowego z podziatka milimetrowa z tolerancja £2 cm,
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¢/ sprawdzenie szerokos$ci nawierzchni podbudowy z tolerancja £5cm,

d/ sprawdzenie nierownosci podtuznych i poprzecznych, nieréwnosci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5], nierdwnosci nie moga przekraczaé:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej

- 15mm dla podbudowy pomocniczej

e/ sprawdzenie spadkow poprzecznych podbudowy na prostych i na tukach z tolerancja +£0,5% migdzy spadkami podbudowy, a

spadkami projektowanymi.

f/ sprawdzenie rzgdnych wysokos$ciowych ktdre nie powinny przekracza¢ +1cm,-2cm migdzy rzgdnymi podbudowy, a rz¢dnymi
projektowanymi.

g/ o$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £5cm

h/ sprawdzenie grubosci podbudowy, ktora nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- *2cm dla podbudowy zasadniczej
- +lem, -2cm dla podbudowy pomocniczej
i/ sprawdzenie nosnosci podbudowy zgodnie z BN-64/8931-02[6], przy zachowaniu warunku , ze min. modut odksztalcenie
mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30cm (Mpa) powinien wynosic:
- pierwotny M'z=100Mpa
- wtorny M".=140Mpa
Zaggszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia
jest nie wigkszy od 2,2
j/ sprawdzenie iloci wykonanych robot zgodnie z projektem w m?.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru robot nalezy wykonywac zgodnie z jednostkami obmiaru w §lepym kosztorysie lub zgodnie z przedmiarem robot w przypadku
podbudowy jest nia m* o okreslonej w dokumentacji projektowej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru robot nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Podstawo ptatno$ci stanowia jednostki wyszczego6lnione w §lepym kosztorysie.
W przypadku podbudowy jest nia 1m” podbudowy o okreslonej w dokumentacji technicznej grubosci.
9.2. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza
- dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
- zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- Utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
.PN-B-11112 |, Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”
. BN-84 6774-02 "Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych".
. PN-84 S-96023 "Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego"”
. PN-87 S-02201 "Nawierzchnie drogowe" - podzial, nazwy ,okreslenia
. BN-68/8931-04 ,, Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq”
. BN-64/8931-02 ,, Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciqzenie plytq”
. PN-B-06714-12 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen”
. PN-B-06714-15 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego”
9. PN-B-06714-16 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn”
10. PN-B-06714-18 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiqkliwosci”
11. PN-B-06714-12 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodq
bezposredniq”
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Wyrownanie podbudowy kruszywem kamiennym

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem kamiennym.

1.2. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wyrownania podbudowy
kruszywem kamiennym.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubos$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrdwnania jej nierownosci w profilu
poprzecznym i podtuznym.

1.3.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego” pkt 1.4.
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem kamiennym

Do wyréwnania podbudowy kruszywem kamiennym nalezy stosowa¢ materialy spetniajace wymagania okreslone w SST D-04.04.04
,Podbudowa z kruszywa tfamanego” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem kamiennym Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem okreslonym w SST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa kamiennego do wykonania wyrdwnania powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.04 , Podbudowa z
kruszywa tamanego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem kamiennym

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen,
zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5. Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub
podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokos¢
7 cm. W miejscach gdzie grubos$¢ warstwy wyrownawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istniejaca
podbudowg nalezy wzruszy¢ na taka glgbokos¢, aby wraz z przewidywang warstwa wyrownawcza zapewnita po zaggszczeniu jej stabilnosé.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja
projektowa. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawié
wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle warstweg wyrownawcza podbudowy w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zaggszczania
kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa kamiennego nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z kruszywa kamiennego uktada si¢ wedtug zasad
okreslonych w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego” pkt 5.

5.4. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z okreslonymi zasadami w SST D-04.04.04
,»Podbudowa z kruszywa lamanego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-04.04.04
»Podbudowa z kruszywa tamanego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla
podbudowy w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® wyréwnania podbudowy kruszywem kamiennym obejmuje:

— transport materialu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa kamiennego,

— zaggszczenie rozscielonego i wyrdwnanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania tluczniem sa podane w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego pkt 10.

D-05.03.05/d
Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego dla drog o ruchu KR2.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

PRZEDMIOTEM NINIEJSZE] SZCZEGOLOWE] SPECYFIKACII TECHNICZNEJ SA WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

1.2. Zakres stosowania SST.

SZCZEGOLOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA JEST STOSOWANA JAKO DOKUMENT PRZETARGOWY I
KONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBOT WYMIENIONYCH W PKT. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

USTALENIA ZAWARTE W NINIEJSZEJ SPECYFIKACII DOTYCZA PROWADZENIA ROBOT PRZY WYKONYWANIU
WARSTWY SCIERALNEJ] Z BETONU ASFALTOWEGO 0/16 MM

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wg odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

WYKONAWCA ROBOT JEST ODPOWIEDZIALNY ZA JAKOSC ICH WYKONYWANIA ORAZ ZA ZGODNOSC Z
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, SST I POLECENIAMI KIEROWNIKA PROJEKTU. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE
ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".

2. Materiaty.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".
2.2. Kruszywa.

DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA WARSTWE SCIERALNA NAWIERZCHNI DROGI O RUCHU KR2 STOSUJE
SIE KRUSZYWA L AMANE I NATURALNE.

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.
2.2.1. Kruszywo lamane, granulowane - grysy.
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Grysy kl. I 1 II gat. 1 i 2. Przy stosowaniu grysow wapiennych kl. II ich ilo§¢ nie moze by¢ wigksza niz 50 %
projektowanej zawartosci frakcji powyzej 2 mm. Reszt¢ powinny stanowi¢ grysy niewapienne kl. I lub II. Wymagania podstawowe podano
w Tablicach 112 SST.
2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek lamany i kruszywo drobne granulowane.
Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3.
2.2.3. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.
2.2.4. Wypelniacz.
Wypehiacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504. Wymagania podano w Tablicy 5.
2.3. Asfalt.

DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ OBJETEJ NINIEJSZA SST NALEZY STOSOWAC ASFALT DROGOWY Dsyq Z
OBLIGATORYJNYM DODATKIEM $RODKA ADHEZYINEGO POSIADAJACEGO APROBATE TECHNICZNA WYDANA
PRZEZ IBDIM. SRODEK ADHEZYIJNY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI PODANYMI W APROBACIE
TECHNICZNEJ. NINIEJSZA SST UWZGLEDNIA TYLKO LEPISZCZA PRODUKOWANE 1 DOSTEPNE W KRAJU.
ZASTOSOWANIE INNYCH LEPISZCZY MOZE MIEC MIEJSCE POD WARUNKIEM SPEENIENIA WYMAGAN NORMY PN-EN-
12591:2002 (U) LUB PO UPRZEDNIM UZYSKANIU DLA DANEGO PRODUKTU

aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6
3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

OGOLNE WARUNKI STOSOWANIA SPRZETU PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE". SPRZET, MASZYNY
I URZADZENIA NIE GWARANTUJACE ZACHOWANIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH ROBOT ZOSTANA PRZEZ
INSPEKTORA NADZORU ZDYSKWALIFIKOWANE I NIE DOPUSZCZONE DO ROBOT.

3.2. Wytwornia mieszanki betonu-asfaltowego. ( Otaczarka )

WYTWORNIA MUSI POSIADAC PELNE WYPOSAZENIE ZAPEWNIAJACE WLASCIWA  JAKOSC WYTWARZANE]
MIESZANKI. DOPUSZCZA SIE WYTWARZANIE MIESZANKI W OTACZARCE GWARANTUJACEJ WEASCIWE WYSUSZENIE,
WYMIESZANIE ORAZ DOZOWANIE POSZCZEGOLNYCH SKEADNIKOW. WYTWARZANIE MIESZANKI MOZE SIE
ODBYWAC WYLACZNIE PRZY STOSOWANIU AUTOMATYCZNEGO DOZOWANIA SKEADNIKOW. WYTWORNIA POWINNA
POSIADAC ZASOBNIK DO CZASOWEGO PRZECHOWYWANIA GOTOWEJ MIESZANKI CELEM ZAPEWNIENIA CIAGLOSCI
PRODUKCJI.

3.3. Ukladarki

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni
1 posiadajacej nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
podgrzewana ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych calq szerokoécia, szerokos$¢ stolu powinna by¢ dostosowana do
szeroko$ci nawierzchni.

3.4. Walce do zageszczania.

DO ZAGESZCZANIA MIESZANEK BETONU-ASFALTOWEGO NALEZY STOSOWAC WALCE STATYCZNE OGUMIONE I
WALCE MIESZANE Z PRZEDNIA OSIA GLADKA WIBRACYJNA I TYLNA OGUMIONA. ZALECA SIE STOSOWANIE
ZESTAWU WALCA GLADKIEGO STALOWEGO DWUWALOWEGO Z WALCEM OGUMIONYM ORAZ NA WYGLADZENIE
WALCA DWUWALOWEGO SREDNIEGO. WALCE MUSZA BYC WYPOSAZONE:

- w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow
stalowych) ,
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
- wurzadzenia umozliwiajace regulacjg ci$nienia w oponach w czasie walowania.
- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.
3.5. Inny sprzet.
wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzgtu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki,
wiertnica do pobierania probek.
3.6. Sprze¢t pomiarowy.

NA BUDOWIE MUSI SIE ZNAJDOWAC DO DYSPOZYCJI NADZORU KOMPLET PRZYRZADOW POMIAROWYCH JAK: LATA,
KLIN, TASMA, NIWELATOR, TERMOMETR ITP.

4. Transport.
Warunki ogdlne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
- mozna uzywaé wyltacznie samochodéw samowytadowczych ,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg
- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbgdne;j ilosci srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki ,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu ,
- skrzynie samochoddéw powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
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- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania wymaganych wlasciwos$ci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".

5.2. Organizacja robot.

WYKONAWCA PRZEDSTAWI KIEROWNIKOWI PROJEKTU DO AKCEPTACII PROJEKT ORGANIZACIT T HARMONOGRAM
ROBOT UWZGLEDNIAJACE WSZYSTKIE WARUNKI W JAKICH BEDA WYKONYWANE ROBOTY NAWIERZCHNIOWE.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

ZA WYKONANIE RECEPTURY ODPOWIADA WYKONAWCA ROBOT, KTORY PRZEDSTAWIA JA DO AKCEPTACJI
KIEROWNIKA PROJEKTU CO NAJMNIEJ NA 2 TYGODNIE PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT. WRAZ Z RECEPTURA NALEZY
DOSTARCZYC WYNIKI BADAN LABORATORYINYCH POSZCZEGOLNYCH SKEADNIKOW , PROBKI MATERIALOW
POBRANE W OBECNOSCI INSPEKTORA NADZORU DO WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH PRZEZ INWESTORA ORAZ
3 PROBY MIESZ. MIN.-ASF. ZAGESZCZONE WG METODY MARSHALLA ZGODNIE Z TABLICA NR 7 SST.  PRODUKCJA
MOZE SIE ROZPOCZAC I ODBYWAC JEDYNIE NA PODSTAWIE ZATWIERDZONEJ RECEPTURY. RECEPTURY POWINNY
BYC OPRACOWANE DLA KONKRETNYCH MATERIALOW, ZAAKCEPTOWANYCH PRZEZ KIEROWNIKA PROJEKTU DO
WBUDOWANIA 1 PRZY WYKORZYSTANIU REPREZENTATYWNYCH PROBEK TYCH MATERIALOW. PRZY
PROJEKTOWANIU NALEZY KIEROWAC SIE PODANYMI W SST WYMAGANIAMI ODNOSNIE SKEADU MIESZANKI I JEJ
WELASCIWOSCI. ZMIANA DOSTAWY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W CZASIE TRWANIA ROBOT
WYMAGA AKCEPTACIJI KIEROWNIKA PROJEKTU ORAZ OPRACOWANIA NOWEJ RECEPTURY 1JEJ ZATWIERDZENIA.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA NA WARSTWE SCIERALNA DLA RUCHU KR2 POWINNA SPEENIAC WYMAGANIA
ZAWARTE W TABLICY 7 SST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.

MIESZANKA MINERALNA POWINNA SPEENIAC WYMAGANIA ZAWARTE W TABLICY 8 SST, A JEJ UZIARNIENIE
POWINNO SIE MIESCIC W KRZYWYCH GRANICZNYCH UZIARNIENIA PODANYCH W TABLICY 9 SST.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Dozowanie skladnikéw.

URZADZENIA DOZUJACE OTACZARKI POWINNY ZAPEWNIC ZGODNOS'C' UZIARNIENIA I ZAWARTOSCI ASFALTU Z
ZATWIERDZONA RECEPTURA. SRODEK ADHEZYJNY POWINIEN BYC DOZOWANY DO ASFALTU W ILOSCIACH
OKRESLONYCH W RECEPCIE.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):
Asfalt D355 140 - 160

mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysylka)

MAKSYMALNA TEMPERATURA GORACEGO KRUSZYWA NIE POWINNA BYC WYZSZA O WIECEJ NIZ 300Cc oD
MAKSYMALNEJ TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNE]J.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Powierzchnia podtoza przed utoZeniem warstwy powinna by¢ sucha i oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku i pytu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01 "Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

UKLADANIE WARSTWY SCIERALNEJ MUSI ODBYWAC SIE W SPRZYJAJACYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH TJ.
PRZY SUCHEJ I CIEPLE] POGODZIE, W TEMPERATURZE POWYZEJ 100C. ZABRANIA SIE UKLADANIA MIESZANEK W
CZASIE CIAGLYCH OPADOW DESZCZU.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO OPRACOWANIA SPOSOBU ORGANIZACJI RUCHU DROGOWEGO,
OZNAKOWANIA ODCINKA ROBOT I PONOSI ODPOWIEDZIALNOSC ZA BEZPIECZENSTWO RUCHU NA DRODZE. ZALECA
SIE ABY DZIENNA DZIALKA ROBOCZA BYLA WYKONYWANA CALA SZEROKOSCIA JEZDNI, BEZ WYDLUZENIA JEDNE]
POLOWY.

5.6.3. Ukladanie.
Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy Scieralnej niweletg okresla
powierzchnia warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, na ktora uktada si¢ warstwe $cieralng o rownej zatozonej grubosci i projektowanymi

6
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spadkami poprzecznymi. Ptyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy. Ukladanie mieszanki musi si¢ odbywaé w
sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.
5.6.4. Temperatura zaggszczanej mieszanki.

POCZATKOWA TEMPERATURA MIESZANKI W CZASIE ZAGESZCZENIA POWINNA WYNOSIC NIE MNIEJ NIZ 1250c.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

ZAGESZCZANIE NALEZY PRZEPROWADZAC POCZAWSZY OD KRAWEDZI KU SRODKOWI NAWIERZCHNI. NA
WALOWANA WARSTWE NALEZY NAJEZDZAC KOLEM NAPEDOWYM. WALOWANIE NALEZY ROZPOCZYNAC WALCEM
GLADKIM, A NASTEPNIE WPROWADZAC WALEC OGUMIONY. MANEWRY WALCA NALEZY PRZEPROWADZAC
PLYNNIE, NA ODCINKU JUZ ZAGESZCZONYM. PREDKOSC PRZEJAZDU WALCA POWINNA BYC JEDNOSTAJNA 2 - 4 KM/H
NA POCZATKU I 4 - 6 KM/H W DALSZEJ FAZIE WALOWANIA. WALCE WIBRACYJNE POWINNY MIEC SPRAWNE
URZADZENIA REGULUJACE ZAKRES STOSOWANEJ CZESTOTLIWOSCI WIBRACJI (33 - 35 HZ), A PIERWSZE
PRZYWALOWANIE POWINNO BYC WYKONANE PRZY UZYCIU WALCA STATYCZNEGO. SPRZET ZAGESZCZAJACY NIE
MOZE BYC PARKOWANY NA NOWO WYKONANEJ WARSTWIE DO CZASU JEJ OSTYGNIECIA DO TEMPERATURY, PRZY
KTOREJ STOJACY NA WARSTWIE SPRZET NIE SPOWODUJE ODCISKOW I DEFORMACIL.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez rowne, pionowe obcigcie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. Zlacza podiuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki polowa szerokosci jezdni, nalezy rowno,
pionowo obciaé i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o okoto
20 cm, aby nie zachodzily na siebie. Zaleca si¢ aby dzienna dzialka robocza byta wykonywana catg szerokoscia jezdni, bez wydtuzania
jednaj potowy.

5.7. Wymagania dla uloZonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy.

GRUBOSC RZECZYWISTA ULOZONEJ WARSTWY PO ZAGESZCZENIU POWINNA BYC NIE MNIEJSZA OD GRUBOSCI
ZALOZONEJ.

5.7.2. Ré6wnos¢ warstwy nawierzchni w kierunku podtuznym.

DO OCENY ROWNOSCI PODLUZNEJ WARSTWY SCIERALNEJ NALEZY STOSOWAC JEDNA Z NASTEPUJACYCH METOD:

a) pomiar z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w obowiazujacej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
Konstrukcyjnej 95 % 100 %
w-wa $cieralna <6 <7

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
5.7.3. Réwno$¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy podbudowy powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i
klina, okre$lonych w obowiazujacej normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza
najwigksza odleglos$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 90 % 100 %
Konstrukcyjnej
w-wa $cieralna <6 <9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza sig¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego =+0,5 %.
5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

SZEROKOSC WARSTWY NAWIERZCHNI POWINNA BYC NIE MNIEJSZA OD SZEROKOSCI ZAPROJEKTOWANEJ I NIE
WIEKSZA OD NIEJ NIZ 5 CM.

5.7.6. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych, bez spekan.

5.7.7. Zkacza nawierzchni.

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny
warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem rownosci spoiny warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania
jak cata warstwa $cieralna. Spoiny powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosi¢ > 98 %.
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6. Kontrola jakoS$ci robot.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w
niezbedna aparaturg umozliwiajaca przeprowadzenie badan przewidzianych w SST. Badania obejmuja caty proces budowy i powinny byé
wykonywane z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST.
6.1. Kontrola jakoSci materialow.
Kontrola jako$ci materiatow obejmuje badania:
a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okre$lenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa i okre$lenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113
¢) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN-61/S-96504.
d) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 6 SST.
6.1.1. Czestotliwo$é badan.
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z
recepturg petne wyniki badan jakosci materiatdéw uzytych w recepturze. Z przygotowanych do produkcji materialow pobierane sa i
dostarczone do laboratorium Zamawiajacego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST. W trakcie produkcji badanie jakosci
materialow przeprowadza si¢ dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.
6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asfaltowej:
Kontrola jakos$ci produkcji mieszanki min.-asf. obejmuje:
- sktad mieszanki min.-asf. - zgodnos$¢ z receptura w granicach okreslonych w SST odchytek, na podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zawarto$ci poszczegdlnych grup frakeji (w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji , % m/m :
- dla asfaltu  £0,5%
- dla frakcji ponizej 0,075 mm ( #) £2,0%
- dla frakcji powyzej 2,0 mm (#) +5,0%

- stabilno$¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na probkach wg Marshalla ,

- sprawdzenie warunkow atmosferycznych,

- sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:

- badanie sktadu mieszanki min.-asf. Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki min.-asf. badanie zalezy przeprowadzaé co kazde 500 Mg
wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie. Badanie nalezy przeprowadzaé¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka.
- stabilno$¢ i odksztatcenie. Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1 sktadnika) i
przy kontroli jako$ci wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie. Badania przeprowadza si¢ na 3 rdéwnolegle pobranych i
ubitych probkach.

- sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co
najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem ukladania nawierzchni, przez Wykonawcg.

- sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki min.-asfaltowej. Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z

doktadnoscia do £1°C co najmniej co godzine podczas produkeji mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy
wykonywac¢ na kazdym przygotowanym do wysylki §rodku transportowym. Odpowiednia dokumentacjg¢ prowadzi Wykonawca.
6.3. Kontrola jako$ci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zaggszczania

b) wskaznik zaggszczenia wg PN-67/5-04001 pkt. 3.1.

¢) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium).

f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilowa.

g) rownos¢ warstwy w kierunku podluznym mierzona 1ata i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni tata profilowa.

1) sprawdzenie rzgdnych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.

j) ocena wizualna nawierzchni.
6.3.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf. W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury  poczatkowej

zageszczanej mieszanki. Pomiar nalezy wykonywaé z doktadno$cia +£2°C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na
budowg partii mieszanki.

b) Wskaznik zaggszczenia. Badanie to wykonuje si¢ na probce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigeiu, z
czestotliwosceia - minimum 1 probka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wycigcie probki powinno nastapi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktora wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.

c¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni. Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zaggszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni. Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni. Nalezy sprawdzaé w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m* , po zageszczeniu oraz na probkach
wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwoscia jak dla wskaznika zaggszczenia nawierzchni.

f) Rownos¢ warstwy podbudowy w profilu podtuznym. Pomiar tata i klinem nie rzadziej niz co 10 m. Badanie wykonywane jest w celach
odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy pozostalych badaniach odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rowno$ci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych. pomiary nalezy przeprowadzac nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

h) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez

bezposrednie ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dlugosci odcinka bedacego w budowie. Po zakonczeniu
budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.
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Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Dokumenty te
stanowia integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i
kopia dla Wykonawcy.
7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest 1 m® warstwy $cieralnej okreslonej grubosci. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdéw. Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w
trybie ustalonym w warunkach kontraktu.
8. Odbior robét.
8.1. Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00
Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakos$ci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢
tylko catkowicie zakonczony obiekt.
8.2. Badania i pomiary w odbiorach robot.

Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloSci okreslonej niniejsza SST. Badania i pomiary do celow
odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych przez Wykonawcg w obecnoséci Inspektora Nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych. Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki min.-asf. oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralnej
b) wskaznik zaggszczenia
¢) wolna przestrzen w nawierzchni

a) grubos¢ nawierzchni

b) stabilno$¢ i odksztatcenie

c) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500
mb pasa ruchu. Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia zgodnosci z materialami zatwierdzonymi w
recepturze. Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje sig¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawceg w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Czgstotliwo$¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu. Do kazdego badania nalezy pobraé
réwnolegle i zaggsci¢ 3 probki wg metody Marshalla.  Rownos¢ w profilu podtuznym - pomiar punktowy tata i klinem , w obecnosci
Inspektora Nadzoru . Pozostale cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.
9. Podstawa platnoSci.
Platno$¢ za 1 m® wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.
Zgodnie z kontraktem nalezy ulozy¢ ............... m’ warstwy $cieralnej o grubosci ............. cm.
Cena wykonania rob6ot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdéw,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie 1
posmarowanie krawgdzi (ew. posmarowanie urzadzen obcych w obrgbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.
10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
1/PN-S-96025: 2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych.
3/PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

4/PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5/PN-EN-12591:2002 - Asfalty drogowe.

6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8/ PN-67/5-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni bitumicznych.

9/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.
1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDIiM - 1997.
2/ OST D-05.03.05. Wa-wa 2001.
3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz.430.

Tablica 1.
Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego granulowanego warstwa $cieralna ruch KR2

Lp Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania

1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) dla grysow ze skal magmowych i przeobrazonych
35

- po petnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz
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- po 1/5 pelnej liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do 30
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
b) dlagrysu ze skat osadowych
35
- po pelnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz
- po 1/5 pelnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do 30
ubytku masy po petne;j liczbie obrotow, nie wigcej niz:
2. Nasiagkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6,3 mm 1,5
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
3. nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku
4. masy nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 10,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 30,0

Tablica 2.
WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU ruch KR2

Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
2,5
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 4.0
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakc;ji,
% masy, nie mniej niz:
85
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 80
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
10
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 15
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
10
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz:
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 30
3.
wiqee) miz: nie ciemniejsza
4, - . B . niz wzorcowa
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy

Tablica 3.
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Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy,
nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy Wwzorcowa
4. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
5. Zawarto$¢ frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4.

Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm 5
% masy, nie wigcej niz:
15
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz:
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, 0,1
nie wigcej niz:
65
3. Wskaznik piaskowy, wigkszy od
barwa nie
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych ciemniejsza niz

barwa wzorcowa

Tablica 5.
Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wymagania Wypelniacz

1. Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:

- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnos¢, % nie wigeej niz: 1,0

Tablica 6.
Wiasciwosci asfaltu drogowego D5y, 79 wg PN-EN- 12591 :2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wilasciwosci | Metoda badania | Wymagania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia , °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu , nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
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nie wigcej niz %m/m
6 | Pozostala penetracja po starzeniu , nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny , nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wigcej niz °C
10 | Temperatura famliwo$ci ,nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
Tablica 7.
Wymagania dla betonu asfaltowego warstwa §cieralna Ruch KR2
WlasciwoSci Wymagania
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temp +60°C, >55
zaggszczonych 2 * 50 uderzen ubijaka, kN
Odksztalcenie probek jw. , mm 2,0-5,0
Wolna przestrzen w probkach jw. % v/v 1,5-4,5
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw. , % 75,0 -90,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 1,5-5,0

Tab
Wy

lica 8.

magania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym warstwa $cieralna Ruch KR2

Uziarnienie Zawarto$¢ w mieszance mineralnej - % masy
mieszanki frakcja kruszywa
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm famane
0/16 lub 0/12,8 36 -65 7-11 powyzej 40
0/20 41-71 5-10 powyzej 40
Tablica 9.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego ruch KR2
Wymiary oczek sit Mieszanka mineralna, mm
#, mm 0/20 0/16 lub 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 88-100 100-100
16.0 78-100 90-100
12.8 68-93 80-100
9.6 59-86 69-100
8,0 54-83 62-93
6.3 48-78 56-87
4.0 40-70 45-76
2.0 29-59 35-64
0.85 20-47 26-50
0,42 13-36 19-39
0,30 10-31 17-33
0,18 7-23 13-25
0,15 6-20 12-22
0,075 5-10 7-11
Orientacyjne zawartosci 5,0-6,5 5,0-6,5
asfaltu w MMA

12
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.00.00

Roboty ziemne
1.WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem rob6t ziemnych I-IV klasy gruntu D-02.00.00.01

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych i

moga postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okre$lenia podstawowe

Grunt budowlany - cz¢$¢ skorupy ziemskiej wspotdziatajaca z obiektem budowlanym stanowiaca jego element lub stuzaca jako tworzywo
do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Nasyp budowlany - grunt powstaty wskutek kontrolowanego procesu technicznego np. w budowlach ziemnych

2. MATERIALY

2.1. Materialy potrzebne do wykonania robot ziemnych
a/ grunt piasek $rednioziarnisty,

b/ grunty ilaste,

2.2. Wymagania

Materiaty z poz 2.1 powinny spetniaé : postanowienia odpowiednich norm polskich - na goérne warstwy, do glgbokosci 1,2m ponizej
niwelety albo pod nawierzchnie lub warstwg odcinajaca -zwiry, pospotki .pospoiki gliniaste i piaski:grube $rednie i drobne-piaski pylaste i
gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny o granicy ptynnosci 35%, jezeli sa zabezpieczone od gory warstwa gruntu stabilizowanego grubosci
nie mniejszej niz 15cm.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy nalezy wykonywac i zaggszcza¢ mechanicznie z
wykorzystaniem nast¢pujacego sprzgtu :

a/ spycharka min 55 kW b/ rowniarka min 74

kW

¢/ walec statyczny cigzki d/ walec wibracyjny

e/ samochod samowytadowczy 10-15T

f/ zestaw niskopodwoziowy

g/ narzedzia reczne

h/ koparki podsigbierna o pojemnosci tyzki od 0,4m’

4 TRANSPORT

4.1. Transport sprz¢tu powinien odbywacé si¢ za pomoca zestawu niskopodwoziowego.

4.2.Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

a/ Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany , aby nie byl hamowany dowdz materialow

przeznaczonych na budowg.

b/ Transport gruntu przy wykopach powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu

gruntu = P/4+1/2  gdzie f -kqt tarcia wewnetrznego dla pisku srednioziarnistego = 35°

¢/ Wybdr transportu gruntu powinien by¢ dostosowany do objgtosci mas ziemnych .odleglosci transportu szybkosci i pojemnosci
srodkow transportowych, uksztattowania terenu .

d/ $rodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 2,0m od skarpy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Wydobywanie gruntu koparkami.
Do odspajania i tadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykopoéw rowow formowania skarp lub zatadunku gruntu z
haldy moga by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciaglej Jedno lub wieloczerpakowe przedsigbierne lub podsigbierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy. Koparki tyzkowe podsigbierne do wydobywania gruntu ponizej
poziomu ich ustawienia tyzke o poj.0.6m? zaleca sie do stosowania do urobku gruntu ciezkich spoistych, 0,8m’® w gruntach lekkich sypkich ,
a 1.20m’ do zatadunku lub przetadunku materiatoéw sypkich i gruntow pobieranych z haldy. W zaleznosci od organizacji robot wykonywanie
robdt ziemnych za pomoca koparek moze by¢ dokonywane:
-metoda czolowa w catym przekroju poprzecznym wykopu , moze by¢ stosowana w plaskich i niezbyt glgbokich wykopach ,oraz przy
kopaniu rowow
-metoda boczna stosowana na stokach polegajaca gléwnie na wydobywaniu gruntéw z nizszych pozioméw gruntu i poprzecznym
transporcie urobku gruntu na odpowiednie fragmenty nasypoéw. Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana , aby byta zapewniona Jej
stabilno$¢é. Zabezpieczenie koparki przed zsunigciem sig¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadow. Jakiekolwiek nadwieszki i
podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sa niedopuszczalne.
5.2.Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami
1 .Do odspajania , wydobywania i przemieszczania gruntow na niewielkie odleglosci moga by¢ stosowane spycharki gasienicowe lub kotowe
o sterowaniu liniowym z silnika lub o sterowaniu hydraulicznym.
2.Spycharki moga by¢ stosowane do oczyszczania placu budowy ,zbierania i zwatowania ziemi roélinnej. wykonywania ptytkich wykopoéw
oraz transportu i wbudowania gruntoéw plantowania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
3.Zaleca sig stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym przemieszczaniem
go na miejsce nasypu lub odktadu.
4.W przypadku wykonywania robot ziemnych spycharki nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
-praca spycharki pod gor¢ powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25% a w dot przy pochyleniu nie wigkszym niz 35%
-zabrania sig pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wigkszym niz 30%
-w czasie pracy spycharki zabrania si¢ dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie

13
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przy lemieszu , wchodzenia i wychodzenia ze spycharki,
-nie nalezy wykonywac robot ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferycznych.

5.3.Wykonywanie wykopoéw
1.Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielko$ci robdt, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju
gruntu oraz stosowanego sprzgtu mechanicznego
2.Wykonywanie wykopu powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
3.Przy wykonywaniu wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi nalezy:
-wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprz¢tu do wykonania wykopu
-dostosowac glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiggu
wysiggnika koparki,
-wykonywacé pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nierdwnosci
- dokonywac takiego rozstawu pracujacego sprzgtu , aby nie zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia
-wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynia $rodka transportu powinno nastapic¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki.
Wyladowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosci nie wigkszej niz 50cm w przypadku
ladowania materialow sypkich 25cm w przypadku tadowania materiatdéw kamiennych.
-ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem
odtamu.
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozona rzgdna wykopu o grubosci co
najmniej: przy pracy spycharki -15cm , przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm. Nie wybrang warstwg gruntu nalezy usunaé
bezposrednio przed wykonaniem warstwy odsaczajacej.
5.4.Zaggszczanie gruntow.
- kazda warstwa gruntu w nasypach i wykopach powinna by¢ zaggszczona rgcznie lub mechanicznie poprzez watowanie wibrowanie lub
ubijanie,
- grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz:
a/ 15cm przy zaggszczaniu rgcznym
b/ 20 cm przy zaggszczaniu walcami
¢/ 40 cm przy zageszczaniu walcami okotkowanymi wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi,
- wilgotno$¢ gruntu podczas jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej ktora wynosi:
a/10% dla piaskow
b/12% dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych
¢/13% dla glin
d/19% dla itow glin cigzkich, pytow i lessow
- zaggszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane szybko aby nie spowodowaé nadmiernego przesuszenia gruntu lub jego
nawilgocenia
- sprzet nalezy dostosowywac dla kazdej partii zaggszczanego gruntu w celu optymalizacji pracy sprzgtu
- zaggszczanie skarp moze by¢ dokonywane jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest wigksza od wymaganej grubosci
warstwy,

Rodzaj Sprzgtu Rodzaj gruntu /Piasek/
grubos¢ warstwy zaggszczanej orientacyjna liczba przejs¢ po §ladach
Ubijaki spalinowe 0,15-0,35 3-4
Walce statyczne gltadkie 0,15-0,25 4-5
Walce wibracyjne gtadkie 0,2-0,5 2-4
Walce ogumione 0,2-0,25 6-8
Spycharki gasiennicowe 0,15-0,25 10-15

- grubos¢ zageszczanych warstw i liczba przejs¢ sprzetu przy zageszczaniu gruntu walcami nalezy pamigta¢ o zachowaniu co najmniej 50 cm
odleglosci przy przejezdzie walca od krawedzi nasypu.

5.5. 0dktady gruntow.
- w przypadku konieczno$ci wykonania odktadow ziemnych powinny by¢ one wykonane w postaci nasypéw o pochyleniu skarp 1:1,5i 0
wysokosci do 1,5m i ze spadkiem 2-5% od strony wykopu, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosi¢ co najmniej podwdjna jego glebokos¢ jednak nie mniej niz 3,0m w gruntach przepuszczalnych i 5,0m w gruntach
nieprzepuszczalnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora W zakres kontroli jakosci wykonywania rob6t
zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych wchodza:

a/ sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego, ktora nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10cm,

b/ sprawdzenie szerokosci dna rowow, ktora nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm,

¢/ sprawdzenie rzednych korony korpusu ziemnego, ktore nie moga si¢ roézni¢ od rzednych projektowych o wigcej niz—3cm lub +1cm,

d/ sprawdzenie pochylenia skarp, ktére nie moze si¢ rézni¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

e/ sprawdzenie rownosci korpusu korony, nieréwno$ci mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm,

f/ sprawdzenie rownosci skarp, nierownosci mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10cm,

g/ sprawdzenie podtuznego korony korpusu lub dna rowu, spadek podtuzny korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz —3cm lub +1cm,

h/ wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12[7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii
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ruchu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru robdt nalezy wykonywac zgodnie z jednostkami obmiaru w $lepym kosztorysie zgodnie z przedmiarem robot w przypadku
robét ziemnych jest to 1m’.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robot nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglgdnieniem pkt 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 .Podstawg platnosci stanowia jednostki wyszczegdlnione w $lepym kosztorysie

W przypadku robot ziemnych jest nig 1m®.

9.2. Cena wykonania 1m® wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykop6w z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenia pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

8. "Drogowe roboty ziemne" - Stanistaw Datka i Stanistaw Lenczewski

Rl

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-03.01.01.

Przepusty pod korona drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
przepustow pod korona drogi z elementow prefabrykowanych oraz §cianek czotowych jako samodzielnych elementow wylewanych na
mokro.

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem przepustow pod korona drogi
oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementéw. specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykonaé przepust.

1.3.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.3.4. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.3.5. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.3.6. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.3.7. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub konicowy przepustu w postaci $cian rownoleghych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), sluzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.3.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sig ze $ciankami czotlowymi przepustu, rownolegle do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.3.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:

— beton,

— materiaty na lawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

2.2. Beton i jego sktadniki

2.2.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
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- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W §,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych. Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Nalezy stosowac piaski
pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie
okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto
mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig¢ do 10 %.
2.2.3. Cement
2.2.3.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 1 42,5.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.
2.2.4. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29]. Klasa,
gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Nie dopuszcza sig¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic
bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.2.5. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podana norma.
2.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czolowych nalezy stosowaé nalezy materiaty posiadajace aprobatg techniczna
oraz atest producenta:

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne za zgoda Inzyniera.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez
rakow, peknigé i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm. Po
wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementéw powinno odbywacé sig
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementdow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Materialy na fawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzg¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu
powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu
$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
4.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].Czas transportu powinien spetnia¢ wymog
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.5. Transport prefabrykatow
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do
transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos§¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InZynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na
czas robot wg SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu. Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej srednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé
jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem. Wskazniki zaggszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych
przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie £ 5 cm
b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowa¢ spigtrzenia wody w przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialno$é¢
mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladana gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzié¢ recepte robocza,
uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego 1 sposob dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢
wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
—  zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m?
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Konsystencja
mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.5.2. Wykonanie zbrojenia
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Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub
poligonowej. Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania.
Do tego celu zaleca sig taczenie weztdw na przecigceiu pretow drutem wiagzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowac¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera. Sprawdzeniu
podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz * 2 cm,
— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz

+5cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehlieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.
5.5.4. Betonowanie i pielggnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +
20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody
z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
B-32250 [24]. Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.6. 1zolacja przepustow
Przed utoZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed utoZeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacjg z
papy asfaltowej. Dopuszcza sig¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2115.3.
6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu
wg PN-B-06250 [8]
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubo$¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiardw (dlugos$¢, wymiary wewngtrzne, grubos$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu
I1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.7.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— jednostki obmiarowe wykonania $cianki czotowej sa zgodne z przedmiarem robot
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie law fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu,

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji $cianki czitowe;j,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow 1 wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie $cianki czotowej:

w przypadku $cianki betonowej

- wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

- zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, §cianki i skrzydelek lub montaz elementow z prefabrykatow,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka
SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyt6w mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
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33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-06-04-01
Rowy (w przypadku robo6t remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres robot objetych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.3.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.3.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.3.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
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a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej
od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roéznica
pozioméw dna i nizszej krawgdzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej
0,50 m. Roéw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych

200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w

miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST

lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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